








%

% 33
7% -
% 8 9
2 2 0 %
% -
33
( - 2 %2
4
2 %2
2 (-
%2 5
4 8 9
5 %
% -
m *)
$2

2( %

2(

%

2 (6

( %

%

%

2 (

2 (-
4
25 6
2
(2 -
( 2
% %
89
8% 9 2 (-
( 2(
(
% %
3 (
3 %" (
3 3 25
2 .
%



2 ( " (

%

2 1% 3 (% + 2

( (
3 % 2
% ' 2 -
2
3 +<
( 2
$2 %5 72/ %
2 @ *I*
2 2
2 +HH#] A**. 2
A?02 %
% 372
% ( ) 2 (
(- 2( 2
2 B %
9 % 2
% ' 2 2

-3 (%2
) (
" (- (
< 8= +HH#09- > (%
2 -
vy
?2-1
¥120% -

% %) 2 - 2 (
% % 3 3 ' 2 *<-
2 - &

B B%

" (1< 2

% '(3 37

% % ( (

( © 82



C % % ( %( 3 %
3 : % -C %5
3 2 33 2 3
% 2 % - 2
3 B (- 3 |
- (% 83 %'
9 % 2 <
Current source i\\ \\ ‘,/2 ]
R

T vl Voltmeter

2 2 % - B% 32 -

3 3 2 % % -C (" % 2



$ 2 3 3 %
8> 9 3 -
% 3 3
& %
%
- %
—_— —
o

&4

%

%

.?<_

%

8#,DE 9

%

%



% %

%%

2
% % 62
' - (
% )
- 2 %
% 3 3
2
% ' %
- % °
2
B% % ) 77
3 % B
% 2 0<-
4 2 % -
% ) ()

%

%




EFC % % $ %% B

3 (2 '3 % ) % (
' (2 %%
B% -IB % 2 7 3
% B B ' -C
2 ( (% 2 (
B% % it #= 3 -C % (%
2 % ( - 3 % %
2 3 % - % (%
>'3 8>9 4 (2 -
2 6 G 6 (
3 H+#D % 2 ( ° iHG 7
2( 2 L
B ( 7!
2 2( ( % ( -
2 - ( 2
(% 2( % - 2 (
B% ( -C ( 2 (% 3

% ) %% -



! 3 % (

G % 2

% ( % %

% ( 2 % %

2 ) - " (
2 % % 3
% 2 " (% %
3 (%
3 ! % ( 2 8
2 3 2 %
3 3 -
B2 2 3 (5

%

%

33

%



C (3 "' "% 3( ' 3

( % 2( - ( % 2 3
% - 6
3 ' % 3( ' 3
2 3 % ( %
33 '3 ( 2
% % 2 ( 2 (%
% 7(33 ' 7
B % 3 ( 2
!! -
8 1 9 3
2  %B -
3 % 2 -
3 2 (% ( 25 6
6 ( 3 71066 J66 3 -
( 3 2F
2 2 % 2 % B
% 5 % % 2
2  %B % - %B % 2

11"66 2 7 -




*266 -"#: - 2 3
%
B - %
322 3
7 2 *K
1-2K
5 3 -
3
2K % (3%
% 2
% 3 (
3 % (2 3
3 % ( % B
3
% % B
3 3 % 3 2
3 %K -"#:  %-
2 3 2 -
% .

%

%

B%

2 "-766

% % 5

% 2

0%-

% %

2

%

%

%

%

3 -?K3

23

%



% -
% -

%

%

29-

24 7

%
% ( %

%

%

%

%
LN .
M. I 7z

LN N
AR
< 7 N
N o
O o i
E1i
0 v\
s [
v N/

\F

R
Sample and
Hold
R R
High gain
Amplification
Filtering and
Output Stage




‘Sample &Hod |

Input signal from
pre-amplifier

150 KQ
4 A A A I
300 Kﬂé
0.1s
w2y — 1=

o
i

. | AD620

<
—— 1N4001
Reset Circuit
34 %
% %
3 2
8
= ;*#< 0% ' 3
4 % %%

: 10
%U!MCN | )/

Output to
| Filtering
|| Stage

% (
%
Ok I
25 ( 3

'3 23



100

1
! \ Dangerous - 7 4 (- 4 (
N / o

N~ ,
%20 X __/;2’//
5:_ I Let-go threshold
S o
Frequency, Hz
B 2 %
- B % )
%
% 8 6 O
|
" Preamp
ConStSa;JrEz rrent Instrumentation Half-Wave
Amplifier Stage Rectification
Rl
Sample and Hold ¥
. High Gain
" Instrumentation
4 Amplifier Stage
Automatic Reset
h 4

Low Pass Filter and
Additional Signal
Processing

64 7 3 % 3



% $.+#

2
3 * 13 % 3
3 2 %
4 ( -
( =
% 7" HHx
4 (% - $
2 %
% +E?"2/

#0"E %) %- C! %

3 % B H,' - 3
% % - %
% ' %- 3
- #0"E %) % 2 3
% -
3 3 %
11, % 3 3 3
% 2 3), % %
% ' % 3 % 0
cr 2 % %
3 % 3 3
%

% - % 3

HHE1- % % 3

B 3
)3 3 %%
3 % %
3 3 4 (
) (% C!
3 3 3
( %



3 3% (
( 4 ( -
% B% 2 4 ( ¥)+=
% 3
3 (2
&% '% 3
%% - %' ( % 3
(3 % %
4
3 % % 2 38
2 ( 25 %

% *#7= #, 4 3

% 3 %

23 3 % -
4 ( *= % 23 %

B% ( 4

9- 33 %% 2(

3



Hon-Occluded Artery Signal
3.55EM
Pon
3.50EM Occluded
Art
= 345EM i
;‘_.; — 30 per. Mou
E 3.40E01 4 A (Mon
E Occhuded
= 33501 4 Aciont
-
E
o 330EM
32561
3.20EM
D.00E+DO 5.00E-01 1.00E+00 1.50E+D00 2.00E+00 2.50E+00 2.00E+00 3.50E+D0
Time (s}
Occluded Artery Signal
360EM
3.55EM
?; 3.50EM Do
£ 345E01 4 S feiery
g
= BHED T NS S A SN —— 30 per. Mow.
B A A (Decluded
G 335EM —_— = Artery)
3.30EM
3.25eM
0.DOE+DD 5.00E-01 1.00E+DD 1.50E+D0 2.00E+00 2.50E+00 3.00E+00 3.50E+D0
Time (s)
]
'2 4 %
3 -3¢ 3
2 ( % -
5 % 2 3 6 %
% % 73 2 % 7 -
% 2 3 " (% “Ht |
% - 3 2 %% )3

3

&4
% (

%
% 3
82 9
8 %9-

% 2(2

"1 %

%



( %% % 7' 3 -#1- 3 '3

HHM #-* C ( % - %%
' % % 73 6 3 - 3
2( ' % *# C- % %% % 7
%% 3 % 2(*##2( % ( -#*1
3 3 3 -
4 %
2 - S 1%
3 - ( 37 % (
2 3 %% % % - % %
3 6 3 32 '3 - % %
% 4 (7 3" 4 (
4 3 3 - % ( 3 3
% ' 4 ( - % 2 %
"% 8 # I# O I"* %) % 3
- 2% 3
27 % %) %- 3 %' % %
% ' 2( - 3 %
% ° %% % 4 (-
7( % % ) ) -
% %
3 ( 2 % %

% - ( 3 %)) ( 2

*+MN



23 - ( 3

( 2 % 2 3 -
( 2 % 2 -
%
" (
( % ( 2 (-
3
2 3 8 ( 9 3
2 ' 3 3 2'3 % 3 2 2
2 2 - 3 2 %
3 2 %% B ( % - 3
2 2 #N) - 3 2( 3 t2
(2 O*?*N) *+<- ( HN

To differential . .
amplifier. Topto |

++#7N 3 % >+8 ( 9



3 3 (P 3 - >+ 3

% % -
& 33 2 3
3 %% %
% - 3
| 225 Uyuuv©- | “x 90)%
| 22 | |
! 0 5 10 15 | *47= o '
| Time (s) |
% '2
14 3 5
% -
#-*? %)% 8 1 9 2 3
3 3 % % 3 ' 273 2 -
3 3 5% 2 b2 3 3
2 - 2" 2 2 2 % ) )
% (2 - % 2
B% 2 3 7 2( % *8 #
#9-
% -
2 *-?2K 23

@ 3 #-72K



#+7K2 3 -

% B (

2 % 3

%% %

*K

% 1

%

2 %

%

7(2 2

2 (

%

*H) 1#

8 -*?9-

D % %

%

% - 3

3

| % (-

%

2( " (

%

25 3

2 3 3 -

&&



% B ' %
% ( 4 (
% ( % %

% (8 -*? -/9-

3 % B - %
( (% % 2
C4 ( % #-2)-?2=3 %
% #H#H-"= 3 2(
8 -*9-
% B % ( % -
3 3
3 % ( % 2(
4 ( ( 3 %
-* - +#0- 4 (
% ( % -C
4 ( 8 -*9-

% %7 % B

% % ( % -

25 6 2 (-

% 7 B% *=

&(



%08

C-*-E) 3 - %
% ( % %

B 8% 9-
3 % *7=Q- 3
C-*E) % - %
8% % 2
% 5
9- 3% 7 O*
7( 2 2 -
C-* E) ;
2 #-0)*-? =
4 2 1- 3
4 ( RS+=S
2( M= 2 %%
%% 2 -

&1



w /$ 1" HS

s

! /$ 1"

%

%

%

C - +#
%
% B

3 %
% ( %
-3
*7=Q- 3
% - %
8 % 2
5
- C
% ( %

&2



C 3 3
% ( ( 2(
3 % +H#
3 " ( 2
3 %
3 % ( %- 2" %
% % 7
3 3
3 2
3 % 2
8
82 93 % 2
% B -
: 5 3
%% %
*266 % *66
2
327 2
"% 2( " %
%
'3 23

FI* A -

3¢ %) %

2

% (% -

8+-70 93

2

3 % % 7

%

5

%

&3



(%

2

%

% 1

52

%%

2(

%

%

(2

2 2 '3
3 3 2 33 %%
% 7 23 % B
%% %
3 %
2 3
% -
% (2(
7( 2
2 3 3

% (% 2 3

% % 2

2 %

@ 3°

&5



2
% (
2

37

2

%

%

C

2 (

%

3

(2

%

%

37

(%

% 1

%

%

‘(8 %

I(3
6 %
% (%

2

%

%

(

(% 3

% 2

2

% 7

- %
2 3 2
> %% ' 2(% '
25 -

2 3

3 % (

- % % (

%

A2

% (

% 3

%

&6



*<$2 - # $ % -
%FII333-3 - | % ( " (1% 2 I 12 11 -
+< $2 T:) 2 - & &
%FII333- 2 -1 2 ) 1% ' -5 %- *H|*"|#0-
1< ! $2 &- - +H#H#H- & &
%FII333- 2 -1 2 ) -5 % *H#1*"[#0-
< 2 --%,0- (& 81
--8!/9-E3U 7F (T -
< 2 -- - I*#1#0-
< 7 >E ' $ =( % ( =(% (
< ) 7- 333- ) 7- 1 B- - *+]+1#0-
0< 2 - 333- )2 -
I 2 Vv Vv V3 7- - *+|+1#0-
H< > -=- 2 == ' ( % 2 (
< 7 > 2 --*0-% (!
% (0 %- ) * ,8+9 *+))*1"-
rrg § 2( ) ( 7 - - wr
( ( ) K *
8*,0/9 .++P.+0-
*+< C - - 5 = - 7 -- T= >- - 8*,,,9-
“( 8*##t = P*# = 9F ) ( "3 -

' - > IR, %FI11333- %- I I#,./)

112" 1+#"1+#41% " *-% X 4 ) Y"#+."]) ?,)"

200 ). #2 -

*#*"I#0-

-9- 2

- E-7

&7



[ # -

% (

%

%

8



# [ 0 r)!
#
$ 4% 1 9)
"4 % ( % 2 (-
% % ( %( (2 3 3
% % 2 % % 2 -C 3
b2 (3 ( -
=3' 2 (3 ( 2 % (
% -& % % ( %
27 (( % 2 - (" %
2 ' (-
< 4 = > )
@4 ( 2 2 % ( 4 -
2 % 2(% 2 3
' >' 3 8>9 4
(2 -
' % ( %
< F o % 2 3 2
3 3 ' -8E F ( -
( %5 9F
9
-+ F ( ' 2
- ( 2 (
% - % 2 2 ( 3
( -
2-1 F 3 2 ( 3 (
-1 B% '
3 - =
HZ > 2 %% - ' B
% ' (
' 2 (- &33- - 9-:1 %
2 2 % 3



'3 %% (

*#)17[ 3
( %' ( "%

- $ F
3 7(2
3 7 ("

25 _—

- [%F 2

%
2 +? %

(%
(%

2 % %

2

LIP+#D

%

(3

7%

2 (-
'3

%

%

%

%%

2(

&



>4
%F11333-

3 -

( N2
F ©2
% (-
F
B %
I %%l 21 -C > 2 -
- wr

-*# E-?8*%0/9 .++P.+0-

((



