
�����������
	�����
���	�������	����������
�����������! "�#������$%����������&(')�*�,+#���������*�-
�."+/���������0�1	��

2436587�9;:�<"=?>A@B7�C�3EDGF
H1I�J�K8ILD4MNDO>QP�RS5TJ�>?K�U�V�MXW�Y

Z�[0\]\_^�`ba

cOdTegfih�jlk�mbn"oLdBfiegpimbq;jLdTrsd1egq"tvu6egksulriu6hwdBx6egygezr{egh�p
m|fvnNh�fiegr{p0mB}Gr{u6h~m|x|�sh�k�rip�xLh�egq6�;k�m|n"o�dTfih�j"n�d8�
xLh;ksuLdBq6�|egq6�lmT�|h�f*riegn"h1k�dBq�xLh;nNm�jEh�ygh�j�dBpwdNq6m|q��Aygegq6h�dBf*pirsdTrih��Ap{oLdTk�hNn"mSj6h�y��;��u6h�q�riuEh;oLmbo6�6y�d8�
riegm|qXmB}0m|x|��h�k�rip�xLh�egq6�lk�mbn"oLdBfih�j�egp�y�dTf{�|h|��yzeg�bh�ygezuEm�mSjS��xLdBpih�j/dBqLdTyg�Spih�p�k8dTq�xLh;r{m�mNk�m|nNo6�6rsdTriegmbqLdTygyg�
k��6n;x�h�fip{m|n"h1rim#k�dTf{fi��m|�Er*m|q�dlf{h��|�Ey�dBf*xLdBpiegp��l�vu6egp*oEfih�p{h�qSrip"dlo6f{m|x6ygh�n�}Qmbf~f�dTr{egq6�Xo�m|o6�6y�dBriegm|q6p
mT}�ksu6h�p{p;o6y�d8�|h�f{p�dBq6j�mbriu6h�f;y�dBfi�|h;�bfimb�6o6p;tvu6egksu�mT}Qr{h�q�k�m|q6p{ezp{r;mT}�r{h�q6p;mT}~riu6mb�6p�dBq6j6p1mT}�k�mbn"o�h�rie��
rim|f{p��~�vu6egp�o6fimbx6ygh�n�egp�mT�|h�fik�mbn"h*r{u6fimb�6�|u/dNk�mbn"o6�Er�dTr{egm|qLdByzyg�1piegn"oEyzhb�6q6mbqS�Aegr{h�f�dBrieg�|hwdByg�|m|f{egriu6n�}Qm|f
� rir{ezqE��d�oLdTf{riegk��6y�dBf0j6�SqLdBn"egk�oLdTegfih�j"k�mbn"oLdBfiegpimbq;n"mSj6h�y����vu6h�dByz�bm|f{ezr{u6n/�8tvu6egksulegn"o6f{mT�|h�pOmT�|h�fvriu6h
k�m|nNn"m|qEy ���Epih�jldTyg�|mbfiegriu6n4mB}�¡Gyzm�x���ezqEk�m|f{oLmbf�dTr{egq6�~riu6h��|dTfie�dBx6egyzegr���ezq;o�dTf�dBn"h�r{h�fOh�pir{egn�dTr{h�p��bk�dBq;xLh
oLh�f¢}Qm|f{n"h�j�m|q;d�f{h��|�Ey�dBfOxLdTp{ezp£h��|h�q�}Qmbf¤y�dBfi�|h�o�m|o6�6y�dBriegm|q6p�mT}�k�m|nNoLh�riegrimbfip����vu6h�n"h�r{u6mSjwegpOh��|dByz��dTrih�j
m|qlpiegn;�6y�dTr{h�j"j�dTr�dE�LdBq6jXegp�dBo6o6ygegh�jlrim;f�dBq6�Segq6�"r{u6h*x�h�pir~ksu6h�p{p�oEy�d8�bh�fip�mT}0dTygy�riegn"h|�6dBq6jlrimNf�dTqE��egq6�
riu6h~rimbolk��6fif{h�qSr�r{h�q6q6egp�oEy�d8�bh�fip8�

¥�¦�a
§l¨¤`S©�ª6«�¬;­�­�®s¯S°L±�²X³S´�µw¶~³|·EµT¸�±�³6¹lµT¸�´�±�²X³�´�±g¯L¹Oº�¶�®�³S»�¼gµT·6½�¾£µ|®�®s·/²¿¯L»�µT¼�º�À*Á�µT¸�¸|º�Â*³E¹�Ã6±�¹�Ä�º�Å�´�³S´�µ8½i¸�­�³SÆTµ
²l¯�»�µT¼g¸|º¤¾£µ|¹�¹�±g¸|Ç

È É�Ê*Ë�Ì
Í"Î#Ï"Ð�Ë¤Ñ�ÍÒÊ

Óv³S±�®sµT»NÆT¯L²X­�³6®s±g¸�¯�¹;²l¯L»�µT¼g¸�³S»�»�®�µT¸�¸
»�³S´�³Ô´�Á�³S´0³6®�±z¸�µ�Õ¢®s¯�²Ö¸�±g´�×�³S´�±g¯L¹�¸�±�¹;ØwÁ�±gÆTÁ;´sØ~¯~¯LÙ�ÚsµTÆT´�¸
¯L®O´8®sµ|³S´�²lµ|¹E´�¸
³6®sµ�ÆT¯L²X­�³E®sµT»�³S´X³�´�±�²¿µ/´�¯Û»�µT´�µ|®�²l±�¹�µ�³Û»�µTÄL®sµTµ�¯SÕw­�®sµ8Õ�µ|®sµ|¹�ÆTµ6Ç�Üv°�³6²X­�¼gµT¸X±�¹�ÆT¼�×�»�µ_²¿¯L»�µT¼g±�¹�Ä�ÆTÁ�¯6±gÆTµ
Ù�µ|Á�³bÝ�±g¯L®�Þ¢­�®sµ8ÕAµ|®�µ|¹�ÆTµ"¯SÕ0¯�¹�µ"¸�¯SÕ�´~»�®s±�¹�Ã�´�¯/³6¹�¯E´�Á�µ|®Tº�¯L®~´�Á�µl­�®sµ8Õ�µ|®sµ|¹�ÆTµ"¯SÕv´�Á�µ;ß;µ|²l¯�Æ|®�³S´�±zÆ"­�®�µT¸�±g»�µ|¹6´�±�³S¼
Æ|³6¹�»�±g»�³S´�µ#´�¯�´�Á�µ/Â~µ|­�×�Ù�¼g±gÆ|³6¹]Æ|³6¹�»�±g»�³S´�µ|àTº�ÆT¯L²X­�µT´�±z´�±zÝEµ/³6Ù�±g¼g±z´s·�±�¹á¸8­�¯L®s´�¸/Þ?»�µT´�µ|®�²l±�¹�±�¹�Äá´�Á�µX¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Á�¸
â{ã0äbäTåiæsç�ç�è�é�å�êsé�å�åiæsç?ë�é�ì�äbæ{ì�êsæ8í�î�æ{ë�ï�åið�ñ~æiì|ð~é�è0ò;ï8ð?ó�æsñ~ï�ð?ô êsç*ï�ì�ä/õBð�ï�ð?ô ç�ð?ô êsçsöO÷Oé�ç�ð�é�ì/ø£ì|ô ù8æiåiç?ô ð?ú8övû�û8ûwü�ýSñ�ñ�ôþìSÿ�ð�é�ì

õTð?åiæsæsðsöS÷¤é8ç�ð�é�ìLöSò;ã������Tû��Tö6øvõTã��
	��Qñ~ï�ô�
�íOñ~ÿ���ñ~ï8ð?ó�� �bý�� æ�äBý

�



¯SÕv´�µ|³6²l¸�±�¹ÛÙ�³S¸�ÃSµT´8Ù�³S¼g¼
¯L®*Ù�³S¸�µ|Ù�³S¼g¼�àBº¤³S¸~Ø~µT¼g¼ ³�¸w²X³6¹E·/¯E´�Á�µ|®s¸|Ç�¬ ®sµTÝ�±gµTØ ¯SÕv¸�¯L²¿µ;µT° ³6²#­�¼zµT¸;³6¹�»�±g¸�¸�×�µT¸
±�¹6ÝE¯6¼gÝ6µT»�±�¹�­�³�±�®�µT»�ÆT¯L²X­�³E®s±g¸�¯L¹�²l¯�»�µT¼g±�¹�Ä�Ø*³S¸~Ä6±gÝ6µ|¹ÛÙ6·�ß"³bÝL±g»�Þ ������� à~³6¹�»�¶~®�³S»�¼gµT·�Þ ������� àTÇ

ÂÔµTÆTµ|¹6´XØ~¯L®�Ã Þ��¤³EÁ�®�²lµT±�®X³6¹�» ¾�×�´	�6º �
��������
 ¼g±gÆTÃL²X³E¹Oº �
����� àÒµT°L´�µ|¹�»�µT» ´�Á�µ�×�¸�×�³�¼�Þ?¸�´�³�´�±gÆ|à�­�³�±�®�µT»
ÆT¯L²X­�³E®s±g¸�¯L¹�²¿¯L»�µT¼g¸"ÙE·/±�¹�ÆT¼�×�»�±�¹�Ä_­�³E®�³6²lµT´�µ|®�¸*´�Á�³S´w³E®sµ"´�±�²lµ8½iÝS³6®s·�±�¹�Ä�Çw¾*Á�µT¸�µ���»�·�¹�³6²l±gÆ���­�³S±�®sµT»áÆT¯L²N½
­�³6®s±g¸�¯�¹4²l¯L»�µT¼g¸�³6®sµ�³6­�­�®s¯L­�®�±�³�´�µ6º�Õ�¯L®NµT° ³6²#­�¼zµ6º�Õ�¯L®l²l¯�»�µT¼g±�¹�Ä4­�³S±�®sµT»)ÆT¯L²X­�³6®s±g¸�¯�¹�»�³S´8³_³E®s±g¸�±�¹�Ä�Õi®s¯L²
ÆT¯L²X­�µT´�±g´�±gÝ6µ�¸�­�¯L®�´�¸"ØwÁ�µ|®�µ�­�¼�³b·6µ|®;¯�®;´�µ|³6² ³EÙ�±z¼g±g´�±gµT¸�Æ Á�³6¹�ÄEµX¯SÝ6µ|®1´�±�²lµ6Ç��!Á�µ|¹á´�Á�µ�¸�±��Tµ�¯SÕ*´�Á�µ/­�¯�­�×E½
¼�³S´�±g¯L¹ ¯SÕ�ÆT¯L²X­�µT´�±g´�¯L®s¸1±g¸�®sµ|³�¸�¯L¹�³6Ù�¼g·�¸�²X³�¼z¼�ºO´�Á�µl²lµT´�Á�¯�»�¯6¼g¯6Ä6±gµT¸1»�µTÝ6µT¼g¯L­�µT»�±�¹Û´�Á�µT¸�µl­�³6­�µ|®�¸�­�®sµT¸�µ|¹6´;¹�¯
ÆT¯L²X­�×�´8³S´�±g¯L¹�³S¼v»�±��/Æ|×�¼g´�±gµT¸|Ç��*¯SØ~µTÝ6µ|®TºO´8Á�µT¸�µ/²lµT´�Á�¯�»�¸�³E®sµX±�¹�³S»�µ���×�³S´�µ#ÕA¯L®1¼�³6®�Ä6µ/­�¯�­�×�¼�³�´�±g¯L¹�¸l¯SÕ*ÆT¯L²N½
­�µT´�±z´�¯L®s¸;Ù�µTÆ|³6×�¸�µN´�Á�µ"ÆT¯�²X­�×�´�³S´�±g¯L¹ÛÙ�µTÆT¯L²¿µT¸w±�¹E´�®�³SÆT´�³EÙ�¼zµ6Ç���¯�®~µT° ³E²X­�¼gµ6º�Ø*±g´�ÁÛ²l¯L®sµ;´8Á�³6¹ ��� º ����� ÆTÁ�µT¸�¸
­�¼�³b·6µ|®s¸�­�¼�³b·�±�¹�Ä�¯SÝ6µ|® ����� º ��� � Ä�³6²lµT¸Xµ|³SÆTÁ4·Eµ|³6®l±�¹"!1¹�±g´�µT»!Å�´�³S´�µT¸/À�Á�µT¸�¸#��µT»�µ|®�³S´�±g¯L¹�Þ$!1Å�À���àlÆTÁ�µT¸�¸
´�¯L×�®�¹�³6²lµ|¹E´�¸|º�¯6´8Á�µ|®*¼gµT¸�¸1ÆT¯L²X­�×�´�³�´�±g¯L¹�³S¼g¼g·�±�¹6´�µ|¹�¸�±gÝ6µX²lµT´�Á�¯�»�¸1ÕA¯L®&%�´�´�±�¹�Ä/»�·�¹�³6²l±gÆX­�³S±�®sµT»áÆT¯L²X­�³E®s±g¸�¯L¹
²l¯�»�µT¼g¸�¹�µTµT»Û´�¯/Ù�µNÆT¯L¹�¸�±g»�µ|®sµT»
Ç

¾�Á�±z¸*­�³6­�µ|®~­�®sµT¸�µ|¹E´�¸*³"¹�¯L¹E½i±g´�µ|®�³�´�±gÝ6µ"²lµT´�Á�¯�»lÕ�¯L®'%�´�´�±�¹�Ä"»�·�¹�³6²l±gÆ"­�³S±�®sµT»�ÆT¯L²#­�³6®s±g¸�¯L¹X²¿¯L»�µT¼g¸|Ç~¾*Á�µ
²lµT´�Á�¯�»�±g¸1µT¸�­�µTÆT±�³S¼g¼g·�×�¸�µ8Õi×�¼0ØwÁ�µ|¹ ´�Á�µ�­�¯L­�×�¼�³S´�±g¯L¹Û¯SÕv¯LÙ�ÚsµTÆT´�¸*¯L®�´�®sµ|³�´�²lµ|¹E´�¸~´�¯/Ù�µNÆT¯L²X­�³6®�µT»�±g¸w¼�³6®�Ä6µ6º
³6¹�»�Ø1Á�µ|®sµX­�³6®�³6²lµT´�µ|®1µT¸�´�±�²X³S´�µT¸"³E®sµX»�µT¸�±�®sµT»�¯�¹�³6¹Û¯L¹�Ä6¯6±�¹�ÄáÙ�³S¸�±g¸|Ç)(áµ|³S¸�×�®s±�¹�Ä�´�Á�µ�³6Ù�±g¼z±g´�±gµT¸X¯�Õ�ÆTÁ�µT¸�¸
­�¼�³b·6µ|®s¸*±g¸1´�Á�µ"²l¯6´�±gÝS³S´�±�¹�Ä/µT°�³6²X­�¼gµ6º�´8Á�¯L×�ÄLÁ�´�Á�µl²lµT´�Á�¯�»�³6­�­�¼g±zµT¸;»�±�®sµTÆT´�¼z·�´�¯X¯6´�Á�µ|®*­�³�±�®�µT»�ÆT¯L²X­�³E®s±g¸�¯L¹
¸�µT´�´�±�¹�ÄE¸�ØwÁ�µ|®sµ]³6Ù�±g¼z±g´�±gµT¸�¯�®�²lµ|®s±g´�¸�ÆTÁ�³6¹�Ä6µ�¯�ÝEµ|®X´�±�²lµ6Ç Å�µTÆT´�±g¯L¹+*]±�¹E´�®s¯�»�×�ÆTµT¸á¯L×�®�»�·�¹�³6²l±gÆ�­�³�±�®�µT»
ÆT¯L²X­�³E®s±g¸�¯L¹�²¿¯L»�µT¼�Ç"¾*Á�µl¹�¯L¹E½i±g´�µ|®�³S´�±zÝEµ¿­�³E®�³6²lµT´�µ|®1×�­�»�³�´�±�¹�Ä�³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�² ±g¸"­�®sµT¸�µ|¹E´�µT»á±�¹áÅ�µTÆT´�±g¯L¹ � Ç-,{¹
¯L×�®;­�®s¯�ÆTµT»�×�®sµ6º�ÆTµ|®s´�³�±�¹�­�³6®�³6²lµT´�µ|®s¸"¹�µTµT»�´�¯�Ù�µXµT¸�´�±�²X³S´�µT»�Ù�µ8Õ�¯L®sµ/³E­�­�¼z·�±�¹�Äá´�Á�µ/×�­�»�³�´�±�¹�Ä_³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�²�º
³6¹�»4´�Á�µ�µT¸�´�±�²X³�´�±g¯L¹]¯SÕw´�Á�µT¸�µ�²l¯L»�µT¼*­�³6®�³6²lµT´�µ|®s¸l±g¸X»�µT¸�Æ|®�±�Ù�µT» ±�¹ Å�µTÆT´�±z¯�¹ � Ç�¾*Á�µ�³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�²�±g¸X´�Á�µ|¹
µTÝ�³�¼�×�³�´�µT»�¯L¹á¸�±�²l×�¼�³S´�µT»�»�³S´�³�±�¹�Å�µTÆT´�±g¯L¹ � Ç)�v±�¹�³�¼z¼g·6º�´�Á�µX²lµT´�Á�¯�»�±g¸�³E­�­�¼z±gµT»]´�¯�´sØ~¯/»�³S´8³�¸�µT´�¸
.1ÆTÁ�µT¸�¸
ÄL³6²¿µ*¯L×�´�ÆT¯L²¿µT¸�³6²l¯�¹�Ä"´�Á�µ;Ù�µT¸�´~ÆTÁ�µT¸�¸�­�¼�³b·6µ|®s¸~¯SÕ0³S¼g¼�´�±�²lµ6º�³6¹�»/´�µ|¹�¹�±z¸1²X³S´�ÆTÁl¯L×�´�ÆT¯�²lµT¸�­�¼�³b·6µT»�³6²l¯L¹�Ä
Æ|×�®�®sµ|¹E´*´�¯�×�®�¹�³6²lµ|¹E´*­�¼�³b·6µ|®�¸|Ç

*



� � Î��lÊ���� Ñ�Ð��	��ÑsÌ�
�Î(ÐvÍ��
���~Ì
Ñ��OÍÒÊ�� Í"Î�
��

¾*Á�µw²¿¯L»�µT¼�Ø~µ*³S¸�¸�×�²¿µ�Õ�¯L®£ÆT¯L²X­�µT´�±g´�¯L®�³EÙ�±z¼g±g´s·l±z¸�ÆT¼g¯6¸�µT¼g·/®sµT¼�³S´�µT»l´�¯;´8Á�µÔ¶~®�³�»�¼zµT·E½�¾£µ|®�®s·X²l¯�»�µT¼�ÕA¯L®v­�³�±�®�µT»
ÆT¯L²X­�³E®s±g¸�¯L¹�¸�Þ¢¶�®�³S»�¼gµT·/³6¹�»/¾£µ|®�®s·6º �
��� *6àBÇ0¾*Á�µw¶~®�³�»�¼zµT·E½�¾£µ|®�®s·/²l¯�»�µT¼¤³�¸�¸�µ|®s´�¸v´8Á�³S´�ÕA¯�®v´sØ~¯w¯LÙ Ú�µTÆT´�¸�Ø*±g´�Á
²lµ|®s±g´"­�³6®�³6²lµT´�µ|®s¸����;³6¹�»����bº
¯�Ù�Ú�µTÆT´ � ±g¸�­�®sµ8Õ�µ|®�®sµT»á´�¯�¯�Ù�Ú�µTÆT´ *�Ø*±g´�Á�­�®�¯LÙ�³6Ù�±g¼g±z´s·�������Þ�������� �8àTÇ ��¯L®
¯L×�®~¸8­�µTÆT±�%�ÆX­�®s¯LÙ�¼gµ|²�º�¼gµT´"!$#v³6¹�»%!'&�Ù�µN´�Á�µ�×�¹�Ã�¹�¯SØw¹�Þ?¸�Æ|³S¼�³6®�à�¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á�¸ÔÕA¯L®~­�¼�³b·6µ|®s¸"(v³6¹�»*)�³S´*³ %�°�µT»
­�¯E±�¹E´l±�¹�´�±�²lµ6Ç�¬1¸�¸�×�²lµ %¤®s¸�´"´8Á�³S´�³ ÄL³6²lµX®sµT¸�×�¼g´�¸l±�¹�¯L¹�¼g·�´sØ�¯�¯L×�´�ÆT¯�²lµT¸ � ³�Ø*±�¹�¯L®"³ ¼g¯6¸�¸|Ç,+OµT´�-$#.&�/
Ù�µN´�Á�µ	0E½i´8Á�¯L×�´�ÆT¯�²lµ;¯SÕ�³lÄL³6²lµ"­�¼�³b·6µT»áÙ�µT´sØ~µTµ|¹�­�¼�³b·6µ|®s¸1(~³6¹�»2)Oº�ØwÁ�µ|®�µ	-$#.&�/"3 � Ø1Á�µ|¹�­�¼�³b·6µ|®4(vØ�±�¹�¸
³6¹�»5-6#.&�/23 � Ø1Á�µ|¹�­�¼�³|·Eµ|®7)�Ø*±�¹�¸|Ç�¾*Á�µ/²l¯�»�µT¼�Õ�¯L®1ÄL³6²lµl¯L×�´�ÆT¯L²lµT¸|º�¹�¯6´"³S¼g¼g¯�Ø�±�¹�Ä ÕA¯�®1´�±gµT¸"¯L®N­�³6®s´�±�³S¼
­�®sµ8Õ�µ|®sµ|¹�ÆTµT¸|º�±g¸*Ä6±gÝ6µ|¹�ÙE·

Ó�®TÞ8-$#.&�/�3�-bà�3 Þ �
�:9<;�=?> ;?@BADC�E�F�F à�G
� � ��� 9<;�=?> ;?@BA?CHE�F�FJI

Þ � à

Õ�¯L®�-�3 �
I
� Çv¾*Á�±g¸�±g¸*¸�±�²#­�¼z·�³l®sµ|­�³6®�³E²lµT´�®s±��TµT»�Ý6µ|®s¸�±g¯L¹�¯SÕ
´�Á�µ"¶~®�³�»�¼zµT·E½�¾£µ|®�®s·/²l¯�»�µT¼�ÇK+G±�Ã�µT¼z±�Á�¯�¯L»�½�Ù�³�¸�µT»

±�¹EÕAµ|®�µ|¹�ÆTµ*Õ�¯L®£´�Á�µ*¶�®�³S»�¼gµT·6½�¾£µ|®�®s·X²l¯�»�µT¼�±g¸�¸�´�®�³S±gÄLÁ6´�ÕA¯L®�ØÔ³E®s»1Õ¢®�¯L²�³*¸�µT´v¯SÕG­�³S±�®sµT»#ÆT¯L²X­�³6®s±g¸�¯�¹"»�³�´�³�Ç0¾�Á�±z¸
­�³6®s´�±zÆ|×�¼�³6®�®sµ|­�³6®�³6²lµT´�®s±��|³S´�±z¯�¹;Ø*³S¸
ÆTÁ�¯6¸�µ|¹Ò´�¯w­�®s¯�»�×�ÆTµ*­�³6®�³6²lµT´�µ|®OµT¸�´�±�²X³S´�µT¸0´�Á�³�´0Á�³bÝ6µ�³6¹;±�¹E´�µ|®�­�®sµT´8³S´�±g¯L¹
¯L¹�´�Á�µ�¸�³6²lµX¸�Æ|³S¼gµ�³S¸"´�Á�µ�!1Å�À�� ®�³S´�±�¹�Äá¸�·L¸�´�µ|²�º�ØwÁ�±gÆ Á�ÆT¯L®�®�µT¸�­�¯L¹�»�¸l´�¯á¸�´8®sµ|¹�Ä6´�ÁáµT¸�´�±�²X³S´�µT¸X®s¯L×�Ä�Á�¼z·
Ù�µT´sØ~µTµ|¹ � ³6¹�» ������� Ç

Å�µTÝEµ|®�³S¼�µT°�´�µ|¹�¸�±g¯L¹�¸~´�¯;´�Á�µw¶~®�³�»�¼zµT·E½�¾£µ|®�®s·/²l¯�»�µT¼�±�¹�ÆT¯L®�­�¯L®�³S´�±�¹�Äl´�±gµT¸�Á�³bÝ6µ1Ù�µTµ|¹�­�®s¯L­�¯E¸�µT»
º6±�¹�ÆT¼�×�»�±�¹�Ä
´�Á�¯6¸�µ�ÙE·lß"³|Ý�±g»�¸�¯L¹áÞ �
�ML � àv³6¹�»�Â*³S¯X³6¹�»,N;×�­�­�µ|®"Þ ���MOML àTºSµ|³�Æ Á#¯SÕ0ØwÁ�¯�²�±�¹6´8®s¯L»�×�ÆTµ"³N¸�±�¹�Ä6¼gµ"­�³6®�³6²lµT´�µ|®
Ä6¯SÝ6µ|®�¹�±�¹�Äá´�Á�µ#Õ¢®�µ�� ×�µ|¹�ÆT·�¯�Õw´�±gµT¸|ÇQP6¯Lµ�Þ �
� ��� à�Õ�¯L×�¹�»4´�Á�³S´Nß"³|Ý�±g»�¸�¯L¹�Rþ¸l²l¯�»�µT¼�±g¸X¹�¯6´lØ~µT¼g¼ %�´�´�µT»�ÙE·�³
­�³6®s´�±zÆ|×�¼�³6® Æ Á�µT¸�¸v»�³S´�³�¸�µT´|Ç ,i¹N¯L×�®�¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯L¯�»�Õ¢®�³6²lµTØ~¯L®�Ã�º|±�¹�¸�´�µ|³S»l¯SÕG³S»�¯�­�´�±�¹�Ä"³6¹l³6­�­�®s¯L³SÆTÁN´�Á�³S´v²l¯�»�µT¼z¸
³1´�±gµw³S¸v³;­�¯E¸�¸�±�Ù�¼gµw¯L×�´�ÆT¯L²lµ~¯SÕG³1Ä�³6²lµ6ºSØ~µ*³SÆT´�³S¸v±�Õ¤´�±gµT¸�»�¯"¹�¯6´�®sµ|³S¼g¼g·l¯LÆTÆ|×�®Tº�Ù�×�´v´�®sµ|³S´�³1´�±zµ*³S¸�Á�³�¼ Õ
Ø*³b·
Ù�µT´sØ~µTµ|¹X³ÒØ*±�¹X³6¹�»�³1¼z¯E¸�¸�ØwÁ�µ|¹#ÆT¯L¹�¸�´8®�×�ÆT´�±�¹�Ä"´�Á�µ�¼z±�ÃSµT¼g±�Á�¯�¯L»
Ç*¾*Á�±g¸~³6­�­�®s¯L³SÆTÁX³bÝ6¯6±g»�¸�´�Á�µ*ÆT¯L²X­�¼g±gÆ|³S´�±g¯L¹�¸
¯SÕO±�¹�ÆT¼�×�»�±�¹�Ä�µT°L´�®�³XÞ�­�¯6¸�¸�±�Ù�¼z·#´�±�²lµ8½iÝ�³6®�·L±�¹�ÄLà~­�³6®�³E²lµT´�µ|®s¸v±�¹l´�Á�µ1²l¯L»�µT¼�´�¯"³SÆTÆT¯L×�¹E´�Õ�¯L®�´�Á�µw­�®s¯�Ù�³6Ù�±g¼z±g´s·X¯SÕ
³;´8Á�±�®�»/¯L×�´�ÆT¯L²lµ6Ç (á¯L®sµ~Õ�¯L®�²X³�¼z¼g·6º�Ø~µ�³�¸�¸�×�²lµ*´8Á�³S´�´�Á�µ1±�¹EÕA¯�®�²X³S´�±g¯L¹#³6Ù�¯L×�´*­�¼�³b·6µ|®s¸SRE¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á�¸�®sµT¸8×�¼z´�±�¹�Ä
Õi®s¯L²�³#Ø*±�¹ ÕA¯6¼g¼g¯SØ~µT»_ÙE·�³l¼g¯6¸�¸1±z¸;µ���×�±gÝ�³S¼gµ|¹E´"´�¯#´�Á�µ"±�¹EÕ�¯L®�²X³S´�±z¯�¹�®sµT¸�×�¼g´�±�¹�Ä�Õi®s¯L² ´sØ~¯XÆT¯L¹�¸�µTÆ|×�´�±gÝ6µl´�±gµT¸|Ç

�



¾*Á�×�¸|º�±�Õ � ±g¸*´�Á�µ"­�®s¯LÙ�³EÙ�±z¼g±g´s·�´�Á�³S´~´�Á�µ %¤®s¸�´w­�¼�³|·Eµ|®~Ø*±�¹�¸|º�¸�¯#´�Á�³S´~´�Á�µ;ÆT¯L¹E´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�´�¯#´�Á�µ;¼g±�Ã�µT¼z±�Á�¯�¯L»á¯SÕ
³NØ*±�¹#ÕA¯E¼z¼g¯SØ~µT»�ÙE·/³N¼g¯6¸�¸~±g¸ � Þ ��� � àTºE´�Á�µ|¹�´�Á�µ1ÆT¯L¹E´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�´�¯N´�Á�µw¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯L¯�»�¯SÕ0³N¸�±�¹�Ä6¼gµ"´�±zµ1¸�Á�¯L×�¼g»�Ù�µ
� � Þ ��� � àTÇ ��µ�´�Á�µ|®sµ8Õ�¯L®sµ*ÆT¯L¹�¸�´�®�×�ÆT´�³Ò¼g±�Ã�µT¼z±�Á�¯�¯L»á×�¸�±�¹�Äl´�µ|®�²l¸v±�¹�²l¯L»�µT¼vÞ � à�ØwÁ�µ|®�µ�³Ò´�±gµ*ÆT¯L®�®sµT¸8­�¯L¹�»�¸~´�¯
-�3 ��� � Ç��1´�Á�µ|®ÔµT°L´�µ|¹�¸�±z¯�¹�¸w´�¯l´�Á�µ"¶~®�³�»�¼zµT·E½�¾£µ|®�®s·�²l¯�»�µT¼�º�¸�×�ÆTÁ�³S¸w®�µTÆT¯6ÄL¹�±��T±�¹�Ä�³XÁ�¯�²lµ8½$%�µT¼g» ³�»�Ý�³6¹E´�³SÄ6µ
Õ�¯L®1ÆTµ|®s´�³S±�¹á¸8­�¯L®s´�¸w¯L®1´8Á�µ/³S»�Ý�³E¹6´�³�Ä6µl¯SÕÔÁ�³bÝ�±�¹�Ä�´8Á�µ)%¤®s¸�´"²l¯SÝ6µN±�¹áÆ Á�µT¸�¸|º
Æ|³6¹�Ù�µX±�¹�ÆT¯L®�­�¯L®�³S´�µT»�Ù6·Û´�Á�µ
±�¹�ÆT¼�×�¸�±g¯L¹�¯SÕv³6¹ ��¯L®s»�µ|®{½iµ	�
µTÆT´	�l­�³6®�³6²lµT´�µ|®TºL³S¸~±�¹�ß"³bÝL±g»�¸�¯�¹/³6¹�»�¶�µ|³bÝ6µ|®wÞ ���MLML àTÇ ��µ1»�¯¿¹�¯E´Ô­�×�®�¸�×�µ;´�Á�±g¸
µT°�´�µ|¹�¸�±g¯L¹�Á�µ|®�µ6Ç

(á¯�»�µT¼GÞ � àv³S»�»�®sµT¸�¸�µT¸�²lµ|³S¸�×�®s±�¹�Ä;ÆT¯L²#­�µT´�±g´�¯L®v³EÙ�±z¼g±g´s·XØwÁ�µ|¹l­�¼�³b·6µ|®s¸SR6³6Ù�±g¼g±g´�±gµT¸*®sµ|²X³S±�¹ %�°�µT»X¯SÝ6µ|®£´�±�²lµ6Ç
¾*Á�±g¸X²l¯�»�µT¼vÆ|³6¹�Ù�µXµT°�´�µ|¹�»�µT»�´�¯_®sµTÆT¯6Ä�¹�± �Tµ#´�Á�³S´�­�¼�³b·6µ|®s¸ R
³6Ù�±g¼z±g´�±gµT¸XÆ|³E¹�ÆTÁ�³6¹�Ä6µX¯SÝ6µ|®1´�±�²¿µ6Ç 
 ¼g±gÆTÃL²X³E¹
Þ �
� ��� à*³6¹�» �¤³6Á�®�²¿µT±�®;³E¹�»�¾0×�´ � Þ �
����� à�µT°�­�¼z¯�®sµT»�³6¹á³6­�­�®s¯�³SÆ ÁÛ´�¯�²l¯�»�µT¼g±�¹�Ä�­�³S±�®sµT»�ÆT¯L²X­�³6®s±g¸�¯�¹á»�³S´�³
Ø*±g´�Á#´�±�²lµ8½iÝ�³E®s·L±�¹�ÄX³6Ù�±g¼g±g´�±gµT¸w´�Á�®�¯L×�ÄLÁl´�Á�µ1×�¸�µw¯�ÕG¸�´�³S´�µ8½i¸�­�³�ÆTµw²l¯�»�µT¼z¸bÇ�¾
¯l×�¸�µ1´�Á�±g¸Ô³E­�­�®s¯L³SÆTÁOº6Ø~µw³S¸�¸�×�²lµ
´�Á�³S´1ÄL®s¯�×�­�¸*¯SÕ�ÆT¯L²X­�³E®s±g¸�¯L¹�¸;ÆT¯L¹�¸�±g»�µ|®sµT»á´�¯�Ù�µlÆT¯6¼g¼gµTÆT´�µT»�±�¹á³#¸�Á�¯L®s´*´�±�²¿µ�±�¹E´�µ|®sÝS³S¼ ³E®sµ�³S¸�¸�×�²lµT»á´�¯lÕi³S¼g¼
±�¹]´�Á�µ�¸�³6²lµ ��®�³S´�±�¹�Äá­�µ|®s±g¯�»
Ç � ��¯�®"µT°�³6²X­�¼gµ6ºvÆTÁ�µT¸�¸l´�¯L×�®�¹�³6²lµ|¹E´"ÄL³6²¿µT¸¿­�¼�³b·6µT»]»�×�®s±�¹�Ä�³Û´sØ�¯�½�²l¯L¹E´�Á
­�µ|®�±z¯�»�ÆT¯L×�¼g»�Ù�µ#ÆT¯L¹�¸�±g»�µ|®sµT»á´�¯�Ù�µX­�³6®s´1¯SÕ�´�Á�µl¸�³6²¿µ�®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯L»
ÇÒß;µ|¹�¯6´�±�¹�Ä/´8Á�µ�¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á ¯SÕ�­�¼�³b·6µ|®
(�»�×�®s±�¹�Ä�³X®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®�±z¯�»�³S´�´�±�²lµ�
 F ÙE· ! 9
����A# º¤³E¹�»�´�Á�µN¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�¯SÕ�­�¼�³|·Eµ|®1(~³�®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯�»�
1×�¹�±z´�¸w¯SÕ
´�±�²lµN¼�³�´�µ|®*ÙE· ! 9��������?A# º�Ø~µ"³S»�¯L­�´1³X²l¯�»�µT¼
´�Á�³S´*³S¸�¸8×�²lµT¸

! 9
�������DA# � ! 9
����A# I��
�
I

�����Þ8! 9�����A# I	�

� 
sà
I

Þ$*6à

ØwÁ�µ|®sµ �
� ±g¸~´�Á�µ*±�¹�Æ|®sµ|³S¸�µw±�¹#Ý�³6®s±�³6¹�ÆTµ1±�¹XÆT¯�²X­�µT´�±g´�¯�®s¸SR6¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á#­�µ|®~×�¹�±g´�´�±�²¿µ6Ç ¾�Á�±z¸*²l¯�»�µT¼¤³�¸�¸�µ|®s´�¸�´�Á�³S´

³S¸~´�±�²lµl­�³S¸�¸�µT¸~ØwÁ�±g¼gµX³�­�¼�³b·6µ|®~±g¸w¹�¯E´�ÆT¯�²X­�µT´�±�¹�Ä�º�´�Á�µ;»�µT¸�Æ|®�±�­�´�±z¯�¹�¯SÕ ³¿ÆT¯L²X­�µT´�±z´�¯L®$Rþ¸~¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á�Ù�µTÆT¯L²lµT¸
²l¯L®�µ�×�¹�ÆTµ|®s´�³S±�¹OÇ N;¹�¯SØ*¼gµT»�Ä6µÛ¯SÕ�³�­�¼�³b·6µ|®$Rþ¸�³SÆT´�±gÝL±g´�±gµT¸�Þ?µ6Ç Ä�Ç�º~­�®sµ|­�³6®�³S´�±z¯�¹�àXÙ�µT´sØ~µTµ|¹4µTÝ6µ|¹E´�¸�ÆT¯L×�¼g» Ù�µ
±�¹�ÆT¯L®�­�¯L®�³S´�µT»Û±�¹6´�¯áÞ$*6àTº�Ù�×�´*Ø~µ"³S¸�¸8×�²lµ;¸�×�ÆTÁ�±�¹EÕA¯�®�²X³S´�±g¯L¹�±g¸;¹�¯6´~Ä6µ|¹�µ|®�³S¼g¼g·_³bÝS³S±g¼�³EÙ�¼zµ6Ç

¬�¼g±�Ã�µT¼z±�Á�¯�¯L»�½�Ù�³�¸�µT» ³6¹�³S¼g·�¸�±g¸"¯SÕ*­�³S±�®sµT»�ÆT¯L²X­�³E®s±g¸�¯L¹Û»�³S´�³�×�¸�±�¹�ÄÛ¸�´�³S´�µ8½i¸8­�³SÆTµ�²l¯�»�µT¼g¸"Æ|³6¹_ÕA¯6¼g¼g¯SØ�µT±�½
´�Á�µ|®��¤³EÁ�®�²lµT±�®*³6¹�»�¾0×�´ �¿Þ ������� àTºEØwÁ�¯X×�¸�µT»�µ|²X­�±�®s±gÆ|³S¼ ¶~³b·6µT¸~²lµT´�Á�¯�»�¸|º�¯L® 
 ¼g±gÆ Ã�²X³6¹�Þ ������� àTºSØ1Á�¯¿×�¸�µT»
(�³6®�ÃS¯SÝlÆTÁ�³S±�¹ (_¯�¹6´�µ;À*³6®�¼z¯l¸�±�²l×�¼�³S´�±g¯L¹#Õi®s¯L²�´�Á�µ"­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®�»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹OÇ&,{¹�Ù�¯6´�Á�³E­�­�®s¯L³SÆTÁ�µT¸|º�³NÆT¯L²N½

�



­�¼gµT´�µ*³6¹�³S¼g·�¸�±g¸v±�¹EÝ6¯6¼gÝ6µT¸vµT¸�´�±�²X³S´�±�¹�Ä"³S¼g¼�´�Á�µ*­�³6®�³6²lµT´�µ|®s¸�Ús¯6±�¹6´�¼g·6Ç �Ö±g´�ÁN³*¸�²#³S¼g¼ ­�¯L­�×�¼�³S´�±g¯L¹l¯SÕ�ÆT¯�²X­�µT´�±g´�¯�®s¸
Þ?µ6ÇþÄ�Ç�º6´�µ|³E²l¸*±�¹�³N¼gµ|³SÄL×�µ|àTº�´�Á�±g¸*»�¯LµT¸;¹�¯6´*­�®sµT¸�µ|¹E´w³l»�±��/Æ|×�¼g´s·6Ç��*¯SØ~µTÝ6µ|®Tº�Ù�µTÆ|³E×�¸�µ"ÆT¯L²#­�µT´�±g´�±g¯L¹ ±�¹�²#³6¹6·
¯L®sÄ�³6¹�±��|³S´�±g¯L¹�¸X±�¹EÝ6¯6¼gÝ6µT¸/­�¯L­�×�¼�³S´�±g¯L¹�¸X¯SÕ;´�Á�¯L×�¸8³6¹�»�¸l¯SÕ�­�¼�³b·6µ|®s¸_Þ?µ6Ç Ä�Ç�º�Æ Á�µT¸�¸|ºv±�¹6´�µ|®�³SÆT´�±gÝ6µ�ÄL³E²lµT¸l¯L¹]´�Á�µ
±�¹6´�µ|®�¹�µT´�àTº�³E¹�µT° ³SÆT´�¼z±�ÃSµT¼g±�Á�¯�¯L»�½�Ù�³S¸�µT» ³6¹�³�¼z·�¸�±g¸;²X³b·/¹�¯6´wÙ�µ"ÆT¯L²X­�×�´8³S´�±g¯L¹�³S¼g¼g·�ÕAµ|³�¸�±�Ù�¼zµ6Ç

� � Ê � �	�NÌ
Í��"Ñ �
�ÔË 
�� � �1
��OÑ��1Ê Ï���Î��~Ë¤Ñ8Ê�� � ���wÍ�Ì
ÑsË	���

Å�×�­�­�®sµT¸�¸�±�¹�ÄÖ´�Á�µá¸�×�­�µ|®s¸�Æ|®s±�­�´ 
�º1¼gµT´ !4Ù�µ�´�Á�µ�¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á ­�³E®�³6²lµT´�µ|®�¯�Õ¿³4­�¼�³b·6µ|®�ØwÁ�¯6¸�µ�³6Ù�±g¼g±g´s·!±g¸�´�¯
µT¸�´�±�²X³�´�µT»
Ç�Ó�®�±z¯�®~´�¯/³l®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯�»
ºOØ�µ"³�¸�¸�×�²lµ;´�Á�µ"­�®�±z¯�®~»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹Û¯SÕ�³X­�¼�³b·6µ|®$Rþ¸*¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á#±g¸

! � 
 I��
� � �lÞ 
 I��

� à Þ � à

Ø*±g´�Á 
 ³6¹�»
�
� ÃL¹�¯SØw¹OÇ�ß"×�®s±�¹�Ä"³;®�³S´�±�¹�Ä"­�µ|®s±g¯L»
º�´�Á�µ*­�¼�³b·6µ|®�ÆT¯L²X­�µT´�µT¸�³SÄL³�±�¹�¸�´�
 ¯�­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸|º6­�¼�³b·L±�¹�Ä�� &

ÄL³6²¿µT¸Ô³�ÄL³S±�¹�¸�´*¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�)OºLØ1Á�µ|®sµ4)	3 �
I
� � �

I

áÇ ��µ"³S¸�¸�×�²lµ;´8Á�µ;»�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¯�Õ ´�Á�µ4)E½i´�Á#¯L­�­�¯L¹�µ|¹6´ Rþ¸

¸�´�®�µ|¹�Ä6´�ÁOº ! &6º�±g¸
!'& � 
 & I��

�& � ��Þ 
 & I��
�& à Þ � à

Ø*±g´�ÁáÃ�¹�¯�Ø1¹ 
 &�³E¹�»
�
�& Ç�+OµT´ -'&�/XÙ�µl´�Á�µ"¸�ÆT¯�®sµ"¯SÕ�´8Á�µ	0E½i´�Á ÄL³6²lµl³SÄL³S±�¹�¸�´1¯L­�­�¯�¹�µ|¹6´7)Oº�Ø*±g´�Á - &�/�3 � ±�Õ

´�Á�µX­�¼�³b·6µ|®*Ø�±�¹�¸;Ä�³6²lµ20Oº -'&�/�3 ��� � ±�Õ�´�Á�µNÄL³6²lµX®sµT¸8×�¼z´�¸;±�¹á³#´�±gµ6º
³6¹�» - &�/	3 � ±�Õ�´�Á�µX­�¼�³b·6µ|®1¼g¯6¸�µT¸|Ç1¬1¸
Ù�µ8Õ�¯L®sµ6º�Ø�µ"³�¸�¸�×�²lµ;´�Á�µ;¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯L¯�»�Ø*±g¼g¼vÙ�µ�³#­�®s¯L»�×�ÆT´1¯SÕ ¶~®�³�»�¼zµT·E½�¾£µ|®�®s· ��­�®s¯�Ù�³6Ù�±g¼z±g´�±gµT¸	�

� Þ8-'&�/ � ! I ! &Tà 3
Þ �
� 9 ; > ;?@BADC�E�F�F à G @��
� � �
� 9 ; > ;?@BADC�E�F�F

� Þ � à

¾*Á�µNÕ�¯6¼g¼z¯SØ*±�¹�ÄÛ¸�µTÆT´�±g¯L¹�¸"»�µTÝEµT¼z¯�­�³�®�³S´�±�¹�Ä�¸�·�¸�´�µ|² Ù�³�¸�µT»á¯L¹áÆT¼g¯6¸�µT»�½�Õ�¯L®�² ³6­�­�®�¯�°�±�²X³S´�±g¯L¹�¸;´�¯�´�Á�µlÆT¯L²N½
­�×�´�³S´�±z¯�¹�¸�®sµ���×�±�®sµT»Ö´�¯�­�µ|®{ÕA¯�®�² ³ Õi×�¼z¼g·Ö¶�³b·6µT¸�±�³E¹ ²l¯�»�µT¼ %�´#¯SÕ"´�Á�µ�¸�´�³S´�µ8½i¸�­�³�ÆTµ�²l¯L»�µT¼1»�µT¸�Æ|®s±�Ù�µT»!±�¹
Å�µTÆT´�±g¯L¹ *�Ç�¾*Á�µ"®�³�´�±�¹�Ä/³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�² ±z¸1±�²X­�¼gµ|²lµ|¹E´�µT»�³S¸~Õ�¯6¼g¼z¯SØ*¸�.

� Ç*À~¯6¼g¼gµTÆT´wÄL³E²lµw¯�×�´�ÆT¯L²lµ;»�³S´8³l¯SÝ6µ|®~³X®�³S´�±�¹�Ä/­�µ|®s±g¯L»
Ç

*�Ç~¬*´"´�Á�µ�µ|¹�»]¯SÕw´�Á�µ�­�µ|®s±g¯�»
º�×�­�»�³�´�µ�­�¼�³|·Eµ|®s¸SR0®�³S´�±�¹�Äá»�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸X»�×�µ�´�¯ÛÄL³6²lµ#¯L×�´�ÆT¯L²lµT¸NÕi®s¯L²
´�Á�µT±�®*­�®sµ8½�­�µ|®�±z¯�» Þ�­�®s±g¯L®�à�®�³S´�±�¹�ÄX»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹�¸|Ç

�



� Ç*Å�×�Ù�¸�µ�� ×�µ|¹E´�¼g·�×�­�»�³�´�µ�­�¼�³b·6µ|®s¸SR�®�³S´�±�¹�ÄX»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹�¸;»�×�µ"´�¯l´�Á�µ"­�³S¸�¸�³SÄ6µ;¯SÕv´�±�²lµ6Ç

¾*Á�±g¸1±z¸1®sµ|­�µ|³S´�µT»�Õ�¯L®~µTÝ6µ|®s·�®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯�»
Ç

��µ"­�®s¯LÆTµTµT»�ÙE·�»�µT¸�Æ|®s±�Ù�±�¹�Ä�­�®s±g¯L®�»�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸;Õ�¯L®*­�¼�³b·6µ|®s¸;¹�¯6´wÁ�³bÝ�±�¹�Ä/ÆT¯L²#­�µT´�µT»á±�¹�´�¯�×�®�¹�³6²lµ|¹E´�¸|º
´�Á�µ|¹Ò´�Á�µ�­�®s¯�ÆTµT»�×�®sµ�ÕA¯L®GÆT¯L²X­�×�´�±�¹�Ä;­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®O»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸�¯SÕ�¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�¸
»�×�µ�´�¯�´�Á�µ�­�³S¸�¸�³�Ä6µv¯SÕ�´�±�²lµ6º6³6¹�»
%¤¹�³S¼g¼g·�´�Á�µ�­�®s¯�ÆTµT»�×�®sµXÕ�¯L®;×�­�»�³S´�±�¹�Äá´�Á�µX¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Áá»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹�¸�»�×�µ�´�¯�ÄL³E²lµ/®sµT¸�×�¼g´�¸bÇ�¾�Á�µ/×�­�»�³S´�±�¹�Ä
³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�² Õi®s¯L² ÄL³6²lµ�®sµT¸�×�¼g´�¸l±g¸/³S¸�¸�µT¸�¸�µT»]±�¹4³�¸�±�²l×�¼�³S´�±g¯L¹4³6¹�³S¼g·�¸�±g¸|Ç���µ�³S¼g¸�¯á»�µT¸�Æ|®�±�Ù�µ�³Û¸�²l¯�¯6´�Á�±�¹�Ä
­�®s¯�ÆTµT»�×�®sµ"´�¯/²X³6ÃSµ1±�¹EÕAµ|®�µ|¹�ÆTµT¸;¯L¹�­�¼�³|·Eµ|®~¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á�¸~Õ�¯L®~µ|³6®s¼g·�®�³S´�±�¹�Ä/­�µ|®s±g¯L»�¸bÇ

����� ���	��
���
�������������������
���
��������������������

¬1¸�¸�×�²lµ1´�Á�³S´|º�­�®s±g¯L®�´�¯;ÆT¯L²X­�µT´�±�¹�Ä�º�­�¼�³b·6µ|®s¸SRE¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á�¸�³6®�µ*»�®�³bØw¹#±�¹�»�µ|­�µ|¹�»�µ|¹6´�¼z·�Õi®s¯L²�³"¹�¯L®�²X³S¼�»�±g¸�´8®s±�½
Ù�×�´�±g¯L¹NØ*±g´�ÁN²lµ|³6¹ ������� ºS³6¹�»�×�¹�Ã�¹�¯SØw¹;ÝS³6®s±�³6¹�ÆTµ6Ç�¾�Á�µ�±�¹�±g´�±�³S¼�Ý�³6®�±�³E¹�ÆTµ6º

�
�
F ºS±g¸0´�®�µ|³S´�µT»�³�¸ ³*­�³E®�³6²lµT´�µ|®£´�¯

Ù�µ�±�¹EÕ�µ|®�®sµT»#Õi®s¯L²�»�³S´�³�Ç0¾*Á�×�¸|º6´8Á�µw­�®s±g¯L®v»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�±g¯L¹/³�¸�¸�×�²lµT»lÕ�¯L®v³6¹E·X­�¼�³|·Eµ|®�Ø*±g´�ÁX¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Ál­�³6®�³6²lµT´�µ|®
!XÙ�µ8ÕA¯L®�µ;ÆT¯L²X­�µT´�±�¹�Ä�±g¸

! �
�
�
F � �lÞ �
�����

I��
�
F à

� Þ �
�
F à! � �

,i¹�ÆT¯�®�­�¯L®�³S´�±�¹�ÄX×�¸�µ8Õ¢×�¼O¸�¯�×�®sÆTµT¸�¯SÕ�±�¹EÕ�¯L®�²#³S´�±g¯L¹�Þ?¸8×�Æ Á�³S¸�­�¼�³b·6µ|®s¸ R ³�Ä6µT¸�à�ÆT¯L×�¼g»�®sµT¸�×�¼g´~±�¹�²l¯L®sµ�±�¹EÕ�¯L®�²#³S´�±gÝ6µ
­�®s±g¯L®�»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸bº�´�Á�¯L×�ÄLÁ�ÕA¯L® ´�Á�µ1»�µTÝ6µT¼g¯L­�²lµ|¹E´�¯�ÕG´8Á�µ�³S¼gÄ6¯�®s±g´�Á�²�¸�×�Æ Á#±�¹EÕA¯�®�²X³S´�±g¯L¹¿±z¸1³S¸�¸�×�²lµT»#´�¯�Ù�µ
×�¹�³bÝ�³S±g¼�³6Ù�¼gµ6Ç

���#" $&%'
�(��������)�*��
�+ �����,%�(-�.�.(��/�,
��0����+1�

,i¹á­�µ|®{ÕA¯�®�²l±�¹�Ä�´�Á�µX×�­�»�³S´�±�¹�Ä�ÆT¯L²X­�×�´�³�´�±g¯L¹�¸|ºOØ~µX³SÆT´�³�¸;± Õ*³S¼g¼vÄL³6²lµT¸1±�¹á³�®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®�±z¯�»�³6®�µ�­�¼�³b·6µT»�³S´
´�Á�µ/Ù�µTÄ6±�¹�¹�±�¹�Ä�¯SÕ*´�Á�µ�­�µ|®s±g¯�»
Ç��1Ý6µ|®N´�Á�µ#»�×�®�³S´�±g¯L¹�¯SÕ*´�Á�µ/®�³�´�±�¹�Ä_­�µ|®�±z¯�»
ºvØ~µ�³S¸�¸�×�²lµ#´�Á�³S´"Ã�¹�¯�Ø�¼zµT»�ÄEµ
¯SÕ*³/­�¼�³b·6µ|®$Rþ¸;¸�´�®sµ|¹�Ä6´�ÁáÙ�µTÆT¯L²lµT¸;¼gµT¸�¸"ÆTµ|®�´�³S±�¹Oº
¸�¯�´�Á�³S´;´8Á�µ¿­�³E®�³6²lµT´�µ|®�Ý�³E®s±�³6¹�ÆTµX±�¹�Æ|®sµ|³S¸�µT¸bÇ"¬*´;´�±�²¿µ 
 F º

O



³S¸�¸8×�²lµ"³X­�¼�³b·6µ|®$Rþ¸*¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á#±g¸w»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�µT»�³S¸

! 9�����A � 
 I �
� ����Þ 
 I �

� à � Þ O à

,i¹E´�µTÄL®�³S´�±�¹�Ä�´�Á�µ#»�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¯SÕ ! 9��������DA � ! 9�����A I	�
�
I

 � ��Þ ! 9�����A

I	�
� 
sà;Ø*±g´�Á�®sµT¸�­�µTÆT´N´�¯�´8Á�µ¿­�®�±z¯�®;»�±g¸�´�®s±�Ù�×E½

´�±g¯L¹�Þ O à~·L±gµT¼g»�¸
! 9��������DA � 
 I��

�
I��
�
I

�� ��Þ 
 I �

� � �
� 
�à

I
Þ L à

ØwÁ�µ|®sµ �
� ±z¸#´�Á�µ/±�¹�Æ|®sµ|³�¸�µ/±�¹]ÝS³6®s±�³6¹�ÆTµ�­�µ|®#×�¹�±z´l´�±�²lµ6Ç ,{¹�¯E´�Á�µ|®NØ�¯�®s»�¸|ºv³6¹�µT¼�³E­�¸�µ/¯�Õ 
"×�¹�±g´�¸X±�¹]´�±�²lµ

ÆT¯L®�®�µT¸�­�¯L¹�»�¸~´�¯X³6¹#±�¹�Æ|®sµ|³S¸�µ;±�¹ �
� 
v±�¹�´�Á�µ1Ý�³6®�±�³E¹�ÆTµ6Ç�¾*Á�±g¸*²l¯�»�µT¼�ÕA¯L®�´�Á�µ1±�¹�Æ|®sµ|³S¸�µ;±�¹�ÝS³6®s±�³6¹�ÆTµ"­�®sµT¸�µ|®�Ý6µT¸

´�Á�µ;³S»�»�±g´�±gÝL±g´s·�¯SÕ
Ý�³6®s±�³6¹�ÆTµ;Ø�±z´8Á/®sµT¸8­�µTÆT´~´�¯"´�±�²¿µ6Ç�¾*Á�µ1Ý�³6®s±�³6¹�ÆTµ"­�µ|®~×�¹�±z´~´�±�²lµ6º �
� º�±g¸*³�­�³E®�³6²lµT´�µ|® ´�Á�³S´

¹�µTµT»�¸1´�¯/Ù�µ;±�¹EÕ�µ|®�®sµT»á±�¹�´�Á�µ"²¿¯L»�µT¼ %�´�´�±�¹�Ä/­�®s¯�ÆTµT¸�¸|Ç

¾�Á�µvÆ Á�¯6±gÆTµ~¯SÕ�¼gµ|¹�Ä6´�Á;¯�Õ�³*®�³S´�±�¹�Äw­�µ|®�±z¯�»l±�¹6Ý6¯E¼zÝEµT¸ ³~ÝS³6®s±�³6¹�ÆTµ � Ù�±�³S¸v´8®�³S»�µT¯ ��Ç ��¯�®O¸�Á�¯L®s´�®�³S´�±�¹�Äw­�µ|®s±g¯L»�¸|º
¼g±g´�´�¼gµ/»�³�´�³/²#³|·áÙ�µ/³bÝS³S±g¼�³EÙ�¼zµ�´�¯�µT¸�´�±�²X³S´�µ/­�¼�³|·Eµ|®s¸SR�¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�¸|º
³6¹�»�´�Á�µX³6¹�³�¼z·�´�±gÆ/³6­�­�®�¯�°�±�²X³S´�±g¯L¹�¸"×�¸�µT»
±�¹)´�Á�µ�³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�²-±�¹ÖÅ�µTÆT´�±g¯L¹ � Ç � ²X³b· ¹�¯E´/Ù�µá»�µ|­�µ|¹�»�³EÙ�¼zµ6Ç�À~¯�¹6Ý6µ|®�¸�µT¼g·6º~± Õ"¼g¯L¹�Ä4®�³S´�±�¹�Ä]­�µ|®s±g¯�»�¸�³6®sµ
×�¸�µT»
ºv³�­�¼�³b·6µ|®$R ¸�³6Ù�±g¼g±g´�·4²X³b·_Á�³bÝ6µ#Æ Á�³6¹�ÄEµT»�¸�×�Ù�¸�´�³6¹E´�±�³S¼g¼z·�¯�ÝEµ|®;³�®�³S´�±�¹�Äá­�µ|®s±g¯�»
º�Ù�×�´N´�Á�±g¸lØ�¯�×�¼z»]¹�¯6´
Ù�µl»�µT´�µTÆT´8³6Ù�¼gµ6Ç�¾�Á�µ�Ù�µT¸�´wÆT¯L²#­�®s¯L²l±g¸�µl¸�µTµ|²l¸1´�¯�Ù�µl®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯�»�¸"´�Á�³S´1³6®sµ�³�¸w¸�Á�¯�®s´w³S¸;­�¯6¸�¸�±�Ù�¼zµ6º�Ù�×�´
ØwÁ�µ|®sµ;µ|¹�¯�×�ÄLÁX»�³�´�³N±z¸1³|ÝS³S±g¼�³6Ù�¼gµ"´�¯XÁ�³bÝ6µ1¸�¯L²lµ1±�¹�»�±zÆ|³�´�±g¯L¹�¯SÕv­�¼�³b·6µ|®�¸SR�¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�¸|º�­�µ|®�Á�³6­�¸1³S´~¼zµ|³�¸�´ ��� �
�
ÄL³6²¿µT¸w­�µ|®*­�¼�³b·6µ|®�¯L¹�³bÝ6µ|®�³SÄEµ6Ç

��� � $&%'
�(��������)�*��
�+ �/( +�� 
������ 
�+1� �

¬*´�´�Á�µ_Ù�µTÄ6±�¹�¹�±�¹�Ä ¯SÕ�³]®�³S´�±�¹�Ä4­�µ|®s±g¯�»
º*µTÝ6µ|®�·4ÆT¯L²X­�µT´�±z´�¯L®�Á�³S¸�³�¹�¯L®�²X³�¼�­�®s±g¯L®#»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹ ¯SÕ�´8Á�µT±�®
­�¼�³b·L±�¹�Ä ¸�´�®sµ|¹�Ä6´�ÁOÇ�Â*³S´�Á�µ|® ´�Á�³6¹)»�µT´�µ|®�²l±�¹�µ�´8Á�µ ­�¯6¸�´�µ|®�±z¯�®�»�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¯SÕ¿³S¼g¼;¸�´8®sµ|¹�Ä6´�ÁÖ­�³6®�³E²lµT´�µ|®s¸
¸�±�²l×�¼g´�³6¹�µT¯L×�¸�¼g·!²X³6ÃE±�¹�Ä ×�¸�µ�¯SÕ�³S¼g¼;­�³S±�®sµT»ÖÆT¯L²X­�³6®�±z¸�¯L¹)±�¹EÕ�¯L®�²#³S´�±g¯L¹Oº~Ø~µ�Æ|³6®�®s·4¯L×�´/³6¹)³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�µ
¶~³b·6µT¸�±�³6¹ ³E¹�³S¼g·L¸�±g¸�ØwÁ�±gÆTÁ)¼zµ|³�»�¸/´�¯4³á´�®�³SÆT´�³6Ù�¼gµ�¸�µT´/¯SÕ;ÆT¼g¯6¸�µT»�½�Õ�¯L®�² ÆT¯L²#­�×�´�³S´�±g¯L¹�¸|Ç!¾�Á�µ_ÃSµT·4±g»�µ|³�±z¸
´�Á�³S´#´�Á�µ�²X³6®sÄE±�¹�³�¼w­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®l»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹ ¯�ÕÒ³�­�¼�³b·6µ|®$R ¸X¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á�±g¸�»�µT´�µ|®�²l±�¹�µT»!ÙE·�±�¹E´�µTÄL®�³S´�±�¹�Ä�¯L×�´
´�Á�µX¯�­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸SR£¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�­�³6®�³6²¿µT´�µ|®s¸;¯SÝ6µ|®1´�Á�µT±�®����
	����;»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹4®�³S´�Á�µ|®1´�Á�³E¹á¯SÝ6µ|®1´�Á�µT±�®l­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®

L



»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹OÇ1¾*Á�µ�²#³S±�¹�»�±g¸�³S»�ÝS³6¹6´8³SÄ6µ"¯�Õ ´�Á�±g¸;³6­�­�®s¯L³�Æ Á�±g¸;´�Á�³S´*­�¯6´�µ|¹E´�±�³S¼g¼z·Û±�²X­�¯L®�´�³6¹E´w±�¹EÕ�¯L®�²X³S´�±z¯�¹�±z¸
¸�³SÆ|®�± %�ÆTµT»
º�­�³6®s´�±gÆ|×�¼�³6®s¼g·�´�Á�µ�¯L×�´�ÆT¯�²lµT¸;¯SÕ*¯L­�­�¯�¹�µ|¹6´�¸ R
ÄL³6²¿µT¸�³SÄL³�±�¹�¸�´"¯6´�Á�µ|®Ò¯L­�­�¯�¹�µ|¹6´�¸bÇ�¾�Á�±z¸l±g¸l»�¯L¹�µ
±�¹Û¯L®s»�µ|®�´�¯X»�µ|®s±gÝ6µX³#¸�µT´*¯SÕ�ÆT¼g¯6¸�µT»�½�Õ�¯L®�² ÆT¯�²X­�×�´�³S´�±g¯L¹�¸bÇ*¾*ÁL×�¸1±�¹EÕAµ|®�µ|¹�ÆTµT¸1Õ¢®s¯�²�¯L×�®1³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�²�Ø*±g¼g¼v¹�¯6´
Ù�µl³S¸w­�®sµTÆT±g¸�µl³S¸w³NÕi×�¼g¼g·_¶~³b·6µT¸�±�³6¹�³6¹�³S¼g·�¸�±g¸|Ç~¾*Á�±g¸w¸�³�Æ|®s±�%�ÆTµ"¯SÕ�­�®sµTÆT±g¸�±g¯L¹á³6­�­�µ|³E®s¸�¹�µTÆTµT¸�¸�³6®s·�±�Õ�­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®
×�­�»�³�´�µT¸�³E®sµ"¹�µTµT»�µT»�¯L¹�³E¹�¯L¹�Ä6¯6±�¹�Ä�Ù�³S¸�±g¸|Ç

+GµT´�´�±�¹�Ä � Ù�µ�´�Á�µ�ÆT¯6¼g¼gµTÆT´�±g¯L¹4¯�ÕÔÄ�³6²lµ�¯L×�´�ÆT¯L²lµT¸N»�×�®s±�¹�Ä�³á®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®�±z¯�»
º�´�Á�µ�²#³6®sÄ6±�¹�³S¼~­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®
»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹Û¯SÕ�!lÆ|³6¹�Ù�µ�³6­�­�®�¯�°�±�²X³S´�µT»�³�¸*´�Á�µ;±�¹6´�µTÄL®�³S¼
¯�Õ ´�Á�µ"­�¯6¸�´�µ|®�±z¯�®*»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹�¯�Õ !lÆT¯L¹�»�±g´�±g¯L¹�³S¼
¯L¹�¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸SR�¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Á�¸*±�¹E´�µTÄL®�³�´�µT»�¯SÝ6µ|®�´�Á�µT±�®w­�®s±g¯L®Ô»�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹Oº

� Þ8! � � à��������	�
� � Þ8! � ! � I � � � I !�� I � à�
*Þ8! � � 
 � I�� �� à����	��
*Þ8!�� � 
 � I�� �� à�� ! � ���	��� !�� I

ØwÁ�µ|®sµ�
*Þ�� à�±z¸1´�Á�µ"¹�¯L®�²X³S¼O»�µ|¹�¸�±g´s·�Ø*±g´�Á�´�Á�µ;ÄE±zÝEµ|¹�²lµ|³6¹�³E¹�»�Ý�³6®s±�³6¹�ÆTµ6ºO³6¹�»
� Þ8! � ! � I � � � I !�� I � à� �
*Þ8! � 
 I�� � à��wÞ8! I ! � I � � � I !�� � � à �

��µ|®sµ6º��wÞ !
I
! �
I
� � �

I
!�� � � à�±g¸w´�Á�µ;¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯L¯�»ÛÕA¯�®*³S¼g¼0­�³6®�³E²lµT´�µ|®s¸|Ç�¬1¸~´�µ|®�²l¸*±�¹ ´�Á�µ;¼g±�Ã�µT¼z±�Á�¯�¯L»á´�Á�³�´�»�¯�¹�¯6´

»�µ|­�µ|¹�»�¯�¹2!/Þ?Ø1Á�±zÆTÁ#ÆT¯L®�®sµT¸�­�¯L¹�»X´�¯NÄL³6²lµT¸~­�¼�³|·EµT»/Ù�µT´sØ~µTµ|¹X¯E´�Á�µ|®�­�¼�³b·6µ|®s¸�à�²X³b·�Ù�µw´�®�µ|³S´�µT»/³S¸�ÆT¯L¹�¸�´�³E¹6´
Ø*±g´�ÁÛ®sµT¸�­�µTÆT´�´�¯*!�º�´�Á�µ"²X³E®sÄ6±�¹�³S¼0­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®Ô»�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹Û¯SÕ�!"Æ|³E¹�Ù�µNØw®s±g´�´�µ|¹�³�¸

� Þ8! � � à  � ���	� � 
*Þ8! � 
 I�� � à��wÞ ! I ! � I � � � I !�� � � à�
*Þ8! � � 
 � I�� �� à�������
*Þ8!�� � 
 � I�� �� à�� ! � �	����� !��
3 
*Þ8! � 
 I�� � à � ���	� � �wÞ8! I ! � I � � � I !�� � � à�
*Þ8! � � 
 � I � �� à��	����
*Þ !�� � 
 � I � �� à�� ! � �	����� !��
 
*Þ8! � 
 I�� � à ��&�� ��� � � @�/!� � Þ �
� 9 ;�> ; @�A?CHE�F�F à G @ �� � �
� 9 ;�> ; @�A?CHE�F�F


*Þ ! & � 
 & I � �& à�� ! &!" � Þ � à

¾*Á�±g¸�µT°�­�®sµT¸�¸�±z¯�¹!²X³b· Ù�µ�µTÝ�³S¼�×�³S´�µT» ×�¸�±�¹�Ä ¹�×�²lµ|®s±gÆ|³S¼l²lµT´�Á�¯�»�¸|º1¸�×�Æ Á�³S¸�(á¯L¹6´�µ_À*³6®�¼z¯4±�¹E´�µTÄL®�³�´�±g¯L¹OÇ
,i¹�¸�´�µ|³S»
º�Ø�µ;»�µT´�µ|®�²l±�¹�µX³X¸�µT´�¯SÕ�ÆT¼g¯6¸�µT»�½�Õ�¯L®�² ÆT¯L²X­�×�´�³S´�±z¯�¹�¸w´�Á�³�´w³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�µ;´�Á�µl²X³6®sÄ6±�¹�³S¼�­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®
»�µ|¹�¸�±g´s·�±�¹�Þ � àBÇ ¾�Á�µ;»�µT´�³S±g¼g¸w¯SÕv´�Á�µ;»�µ|®s±gÝS³S´�±g¯L¹á³6®sµ;±�¹�¬;­�­�µ|¹�»�±g°Û¬�Ç

¾�Á�µ�×�­�»�³S´�±�¹�Ä/³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�² ³E­�­�®s¯S°L±�²X³S´�µT¸ÒÞ � à�ÙE·/³l¹�¯L®�²X³�¼�»�µ|¹�¸�±g´s·/Ø�±z´8Á�²lµ|³6¹�³6¹�»/ÝS³6®s±�³6¹�ÆTµ"­�³6®�³6²N½

�



µT´�µ|®s¸ 
 � ³6¹�»
�
� � º�®�µT¸�­�µTÆT´�±gÝ6µT¼g·6Ç*¾*Á�µ"­�³E®�³6²lµT´�µ|®�¸w³6®sµ;Ä6±gÝ6µ|¹�ÙE·


 � 3 
 � �
� �
�
� � � ��� �

��
&�� � � @�/ � ��� Þ � �& àbÞ8- &�/ � Ü1Þ8- � 
 I 
 & I � �& à�à Þ � à

�
� � 3 � �

�
� �

�� ��� >
�

Þ �
� à

ØwÁ�µ|®sµ

� 3 ¼g¯6Ä ���
�����

3 ��� ��� �ML��MO��

� Þ � � à 3 �
� � � � � � � � � � �

ÜwÞ - � 
 I 
 & I �
�& à 3 �

� � �
� >
	 9���
@ A 9�� >�� @BA?CHE�F�F
� � 3 �� � �

��
&�� � � &6Þ � Þ � �& à�à � Ü*Þ - � 
 I 
 & I � �& à|Þ ��� ÜwÞ8- � 
 I 
 & I � �& à�à��� >

�
�

¾*Á�µT¸�µ;Æ|³�¼zÆ|×�¼�³S´�±z¯�¹�¸"³6®sµ;Æ|³6®�®�±zµT»Û¯L×�´~±�¹�­�³6®�³�¼z¼gµT¼£ÕA¯�®�µ|³�Æ ÁÛ­�¼�³b·6µ|®Ô±�¹�»�±gÝ�±g»�×�³S¼g¼�·á¯�ÝEµ|®�´8Á�µ"®�³S´�±�¹�Ä/­�µ|®s±g¯L»á´�¯
­�®s¯�»�×�ÆTµ"´�Á�µ"³E­�­�®s¯S°L±�²X³S´�±�¹�Ä�¹�¯L®�²#³S¼
­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®~»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸;¯�Õ0µ|³SÆTÁ�­�¼�³b·6µ|®$Rþ¸~¸�´�®�µ|¹�Ä6´�ÁOÇ

¾�Á�µ�­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®l²lµ|³E¹�×�­�»�³S´�±�¹�Ä]³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�±g¯L¹�±�¹!Þ � à"Á�³S¸NÆT¼z¯E¸�µ�ÆT¯L¹�¹�µTÆT´�±g¯L¹�¸X´�¯�´�Á�µ�Æ Á�µT¸�¸¿®�³S´�±�¹�Ä
¸�·�¸�´�µ|²%¯SÕGÜ ¼z¯�Þ ���ML�� àTÇ
Ü ¼g¯ Rþ¸�¸�·L¸�´�µ|²�Ø*³S¸�³S»�¯L­�´�µT»/Ù6·l´�Á�µ !wÅ�À���±�¹#´�Á�µ*µ|³E®s¼g· �
�MO�� Rþ¸|ºS³6¹�»/¸8×�Ù�¸�µ�� ×�µ|¹E´�¼g·
ÙE·4´�Á�µ���¯�®s¼g» À*Á�µT¸�¸ ��µT»�µ|®�³S´�±g¯L¹ Þ � ,�ß"Ü�à¿±�¹ �
�ML�� Ç"(á¯6¸�´�¹�³S´�±g¯L¹�³S¼*ÆTÁ�µT¸�¸�¯L®sÄL³E¹�± �|³�´�±g¯L¹�¸|º*³S¸�Ø~µT¼z¼1³S¸
¹�³S´�±g¯L¹�³�¼0¯L®�ÄL³6¹�±��|³S´�±g¯L¹�¸1Õ�¯L®~´�¯�×�®�¹�³6²lµ|¹E´w´8³6Ù�¼gµ�´�µ|¹�¹�±z¸"³E¹�» Å�Æ|®�³6Ù�Ù�¼gµ6º0Á�³bÝ6µ�³�»�¯L­�´�µT»_Ü ¼g¯ Rþ¸;¸�·�¸�´�µ|² Ø*±g´�Á
²l±�¹�¯L®�Ý�³6®�±�³�´�±g¯L¹�¸|Ç�,?Õ�³X­�¼�³b·6µ|®1Á�³S¸w³6¹ µT¸�´�±�²X³S´�µT»Û¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á��!X³S´*´8Á�µ;¯L¹�¸�µT´1¯SÕ ³#®�³S´�±�¹�Ä/­�µ|®s±g¯L»
ºO´�Á�µ|¹ ´�Á�µ
Üv¼g¯/³�¼zÄE¯L®s±g´�Á�² ÕA¯L®~×�­�»�³S´�±�¹�Ä�³#­�¼�³b·6µ|®6Rþ¸*¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á�µT¸�´�±�²X³�´�µ1Õ¢®�¯L²�ÄL³6²lµ;¯L×�´�ÆT¯L²lµT¸*±g¸*Ä6±gÝ6µ|¹ÛÙ6·

�! � 3��!7��� ��
&�� � � @�/!� � Þ8- &�/ � ��µLÞ��!

I
�! &Tà�à

I
Þ � � à

ØwÁ�µ|®sµ �! � ±z¸�´�Á�µ"­�¼�³|·Eµ|®$Rþ¸*­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®�¸�´�®sµ|¹�ÄE´�ÁXµT¸�´�±�²X³S´�µ6º �! &;±g¸*´�Á�µ;­�®sµ8½�­�µ|®�±z¯�»�¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á#µT¸�´�±�²X³�´�µ;¯SÕ0¯L­�­�¯S½
¹�µ|¹E´�)Oº���±g¸;³lÆT¯L¹�¸�´�³E¹6´"Þ?µ6ÇþÄ�Ç�º�� 3 � *l±�¹�´�Á�µ !1Å�À��4¸�·�¸�´�µ|²�Õ�¯L®*³E²X³S´�µ|×�®~­�¼�³b·6µ|®s¸�àTº�³6¹�»

��µLÞ��!
I
�! & à 3 �

� � �
� >�9��; > �; @BADCHE F�F Þ � *6à

±g¸w´8Á�µ"³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�µ"­�®s¯LÙ�³6Ù�±g¼g±g´s·�¯SÕ »�µ8Õ�µ|³S´�±�¹�Ä�­�¼�³|·Eµ|® )/³S¸1³NÕ¢×�¹�ÆT´�±z¯�¹�¯SÕv´�Á�µ;µT¸�´�±�²X³�´�µT¸*¯SÕv¸�´�®sµ|¹�ÄE´�ÁOÇ

�



¾�Á�µ�Ü ¼z¯á×�­�»�³S´�±�¹�Ä]³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�²�±g¸l¸�µTµ|¹�´�¯_Ù�µ�³ ¸�­�µTÆT±�³S¼�Æ|³S¸�µ�¯SÕ�Þ � àTÇ�,?Õ
�
�& 3 � Õ�¯L®"³S¼g¼~¯L­�­�¯L¹�µ|¹6´�¸|º

±�²X­�¼g·L±�¹�ÄX´8Á�³S´�³S¼g¼O¯L­�­�¯L¹�µ|¹6´�¸SRL²lµ|³E¹X¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Á�¸�³6®�µ�Ã�¹�¯SØw¹lØ*±g´�Á�¯L×�´�µ|®�®s¯L®Bº6´�Á�µ|¹ � Þ � �& à�3 � Õ�¯L®�³S¼g¼ )¤º�³6¹�»
ÜwÞ - � 
 I 
 & I �

�& à 3 ��µLÞ 
 I 
 & àBÇ ¾�Á�µ|¹Oº0Þ � à*®�µT»�×�ÆTµT¸w´�¯l´�Á�µlÜv¼g¯/×�­�»�³S´�±�¹�ÄXÕ�¯L®�²l×�¼�³lØ*±g´�Á

� 3 �
� ��� � � � �

�
� � Þ �
� à

¾*Á�µ;ÆT¯L²#­�×�´�³S´�±g¯L¹�¸1±�¹�Þ � à~³6¹�»�Þ �
� à~²X³b·�Ù�µ�­�®sµ8Õ�µ|®�³6Ù�¼gµlÙ�µTÆ|³6×�¸�µN´�Á�µT·�²X³6Ã�µ�×�¸�µN¯SÕv´�Á�µ;µT° ­�µTÆT´�µT»�Ä�³6²lµ
¯L×�´�ÆT¯�²lµ�±�¹�ÆT¯L®�­�¯L®�³S´�±�¹�Ä;´8Á�µ�×�¹�ÆTµ|®s´�³�±�¹E´s·"±�¹N´�Á�µ*­�¼�³|·Eµ|®$Rþ¸�¯�Ø1¹;¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á;³6¹�»l±�¹N´�Á�µ~¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸SRb¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á�¸|º
³6¹�»�´8Á�µ/ÝS³6®s±�³6Ù�±g¼g±z´s·]»�×�µX´�¯Û´�Á�µXÄL³6²¿µX¯L×�´�ÆT¯L²¿µT¸/Þ�®sµ|­�®sµT¸�µ|¹E´�µT»4Ù6· � � àTÇ�¾*Á�µ/×�­�»�³�´�±�¹�Ä�Õ�¯L®�²l×�¼�³�±�¹ÖÞ � à
»�±g¸�´�±�¹�ÄL×�±g¸�Á�µT¸l´�Á�µX×�¹�ÆTµ|®s´�³�±�¹E´s·á±�¹ ¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸SRO¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á�¸;ÙE·_³S¼g¼g¯SØ*±�¹�Ä � Þ�� à~´�¯�Ù�µl¼zµT¸�¸"´�Á�³6¹ ��� Ø1Á�µ|¹�³6¹
¯L­�­�¯L¹�µ|¹6´ Rþ¸w­�®s±g¯L®*®�³S´�±�¹�ÄXÝ�³E®s±�³6¹�ÆTµ6º

�
�& º�±g¸*¼�³6®sÄ6µ6º�´�Á�µ|¹ � Þ � �& à�±g¸1¸�×�Ù�¸�´�³6¹E´�±�³S¼g¼g·�¼gµT¸�¸*´�Á�³6¹ � º ³E¹�»�´�Á�µ|®sµ8Õ�¯L®sµ

´�Á�µ�ÆT¯L¹E´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹ ¯SÕw´�Á�±g¸�¯L­�­�¯�¹�µ|¹6´X´�¯_´8Á�µ�¸�×�²�±�¹!Þ � à"Ø�±z¼g¼;Ù�µá®sµT¼�³S´�±gÝ6µT¼g·4¸�²X³S¼g¼�Ç4¬1¼g¸�¯�º�´�Á�µ�Õ¢®�³SÆT´�±g¯L¹
±�¹�Þ ��� àv±�¹�µ	�
µTÆT´*Ø~µT±gÄLÁE´�¸~´�Á�µ;±�²X­�³SÆT´*¯�Õ ÄL³E²lµ�®�µT¸�×�¼g´�¸w®sµT¼�³S´�±gÝ6µN´�¯l´�Á�µ"­�®sµTÆT±g¸�±g¯L¹ ¯SÕ ¯�¹�µMRþ¸~¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�­�®s±g¯L®
´�¯áÆT¯L²X­�µT´�±g´�±g¯L¹OÇ�¾�ÁL×�¸|º�±�¹]ÆT¯L¹E´�®�³S¸�´"´�¯á´�Á�µ�Üv¼g¯�×�­�»�³S´�±�¹�ÄáÕ�¯L®�²l×�¼�³�º�´�Á�µ�Ý�³S¼�×�µ�¯SÕ � »�µ|­�µ|¹�»�¸�¯L¹�´�Á�µ
­�®s±g¯L®N­�®sµTÆT±g¸�±g¯L¹�¯�ÕÔ¯�¹�µMRþ¸;¸�´�®sµ|¹�ÄE´�ÁOÇ)�!Á�µ|¹á¯L¹�µMRþ¸l­�®s±g¯L®;¸�´8®sµ|¹�Ä6´�ÁÛ±g¸�×�¹�ÆTµ|®s´8³S±�¹Oº0Ä�³6²lµX¯L×�´�ÆT¯L²lµT¸"Á�³bÝ6µX³
­�¯E´�µ|¹6´�±�³�¼z¼g·�¸8×�Ù�¸�´�³6¹E´�±�³S¼v±�²X­�³SÆT´;¯L¹ ¯L¹�µMRþ¸;¸�´�®�µ|¹�Ä6´�ÁÛ»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹]×�­�»�³S´�µ6º0³6¹�»�´8Á�±z¸N±g¸�®sµ � µTÆT´�µT»�±�¹)Þ �
� à
Á�³bÝL±�¹�ÄX³N¼�³6®sÄ6µ1Ý�³S¼�×�µ6Ç��!Á�µ|¹X¯L¹�µMR ¸Ô­�®�±z¯�®�¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á¿±z¸1­�®sµTÆT±g¸�µT¼g·�²lµ|³S¸�×�®sµT»
º�´�Á�µ|¹#ÄL³6²¿µ*¯L×�´�ÆT¯L²¿µT¸�¸8Á�¯L×�¼g»
Á�³bÝ6µ;¼g±g´�´�¼gµ"µ	�
µTÆT´*¯L¹�¯�¹�µMRþ¸*¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á�×�­�»�³�´�µ6º�³6¹�»4Þ �
� à�±g¸*¸�²X³�¼z¼�Ç

����� � %�%���
�����+�(�����
���(�� � ����(����

¾*Á�µX³SÆTÆ|×�®�³�ÆT·�¯SÕ~´�Á�µX³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�±g¯L¹Û´�¯/´8Á�µ¿²#³6®sÄ6±�¹�³S¼�­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®1»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�±g¯L¹ Þ � à1ÙE·_³�¹�¯L®�²#³S¼0»�±g¸�´8®s±�½
Ù�×�´�±g¯L¹ Ø*±g´�Á4­�³6®�³6²¿µT´�µ|®s¸lÄ6±gÝ6µ|¹ ÙE·!Þ � àl³6¹�» Þ �
� à"±g¸/³�¸�¸�µT¸�¸�µT»4´8Á�®s¯L×�ÄLÁ]¸�±�²l×�¼�³S´�±g¯L¹OÇ ��µ�µT° ³6²¿±�¹�µÛ´�Á�µ
³SÆTÆ|×�®�³�ÆT·/¯SÕ�´�Á�µ"×�­�»�³S´�±�¹�Ä�³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�² Ø1Á�µ|¹�³�­�¼�³b·6µ|®~ÆT¯�²X­�µT´�µT¸1³SÄL³S±�¹�¸�´ � º �
� º * � ¯L® ��� ¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸*±�¹�³
®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯�»
Ç

��¯L®1³�Ä6±gÝ6µ|¹á¹L×�²lÙ�µ|®1¯�Õ�¯L­�­�¯L¹�µ|¹6´�¸;±�¹�³�®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯�»
º ³�­�¼�³b·6µ|®1Ø*±g´�Á�­�®s±g¯L®1¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á »�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹
! � �lÞ �
�����

I
�
��� � à#ÆT¯L²X­�µT´�µT¸�³SÄL³S±�¹�¸�´�¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸�Ø*±g´�ÁÖ¹�¯L®�²X³�¼�­�®s±g¯L®�»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸_Á�³bÝ�±�¹�Ä ²¿µ|³6¹�¸

�
�



¬1Ý6µ|®�³�Ä6µ;ÆT¯SÝ6µ|®�³SÄ6µ�Õi®�³SÆT´�±g¯L¹
Þ ��� � ±�¹E´�µ|®sÝ�³�¼z¸8à

�w×�²lÙ�µ|®Ô¯SÕ ��¯L²l±�¹�³S¼ ��� � �*¯�²l±�¹�³S¼ � � �
�;­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸ Ó�¯6¸�´�µ|®s±g¯L® ,i¹E´�µ|®sÝS³S¼ Ó�¯6¸�´�µ|®�±z¯�®&,{¹6´�µ|®sÝ�³S¼

� � Ç � �MLMO Þ � Ç � � � º � Ç ��� O à � Ç ������� Þ � Ç � * � º � Ç �MOML à
��� � Ç � ����� Þ � Ç � � � º � Ç ���MO à � Ç ��� OML Þ � Ç � * � º � Ç �MOMO à
* � � Ç � � �
� Þ � Ç ���ML º � Ç ����� à � Ç ����� *�Þ � Ç � * *�º � Ç �MOMO à
� � � Ç � �ML�� Þ � Ç ����� º � Ç ����� à � Ç ��� �
� Þ � Ç � � � º � Ç �MO�� à

¾�³6Ù�¼gµ � .0¾*Á�µ;³bÝ6µ|®�³SÄEµT¸�³6¹�» ��� � ÆTµ|¹6´�®�³S¼�±�¹6´�µ|®�Ý�³S¼g¸*¯SÕ
´�Á�µ;­�®s¯L­�¯L®s´�±g¯L¹#¯SÕ
Ø~µT±gÄLÁ6´�µT»�Ù�¯L¯6´�¸�´�®�³6­¿¸�±�²�×�¼�³S´�µT»
Ý�³�¼�×�µT¸v´8Á�³S´OÕi³S¼g¼LØ*±g´�Á�±�¹X¹�¯�²l±�¹�³S¼ � � � ³6¹�» ��� � ­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®£±�¹6´�µ|®sÝ�³S¼g¸vÆT¯L¹�¸�´�®�×�ÆT´�µT»NÕi®s¯L²Ö´�Á�µ~³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�±�¹�Ä
¹�¯L®�²#³S¼0»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�±g¯L¹OÇ"¾*Á�µlÆT¯SÝ6µ|®�³SÄEµ1Õ¢®�³�ÆT´�±g¯L¹�¸"³6¹�»�±�¹E´�µ|®sÝS³S¼g¸"Ø~µ|®sµ"ÆT¯�²X­�×�´�µT»�Ù�³S¸�µT»á¯L¹ ����� ¸�±�²�×�¼�³S´�µT»
»�³S´�³¿¸�µT´�¸|Ç

»�®�³bØw¹¿Õ¢®�¯L² �lÞ �
��� �
I
�
��� � à~³6¹�»�¸�´�³6¹�»�³6®s»#»�µTÝL±�³S´�±g¯L¹�¸�»�®�³bØw¹lÕi®s¯L²�³N¸�Æ|³S¼gµT»�±�¹6Ý6µ|®�¸�µ8½�� � »�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹ ¯L¹

�
� »�µTÄL®sµTµT¸v¯SÕ�Õi®sµTµT»�¯L²�Ø�±z´8Á�²¿µ|³6¹ ��� Ç 
 ³6²lµ�¯L×�´�ÆT¯L²lµT¸vØ~µ|®sµ�»�µT´�µ|®�²l±�¹�µT»/ÙE·"¸�±�²l×�¼�³S´�±�¹�ÄN¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�¸
Õi®s¯L²
´�Á�µ*­�®s±g¯L® »�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸|º�³6¹�»X´8Á�µ|¹"¸�±�²l×�¼�³S´�±�¹�ÄXÙ�±�¹�³6®s·l¯L×�´�ÆT¯�²lµT¸vÄ6±gÝ6µ|¹l´�Á�µ~¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Á�¸|Ç �¤®s¯�²�³1¸�±�²�×�¼�³S´�µT»
ÆT¯6¼g¼gµTÆT´�±g¯L¹á¯SÕ~ÄL³6²lµN¯L×�´�ÆT¯L²¿µT¸�³6¹�»á¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸SRO­�®s±g¯L®1¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á�»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹�¸|º
´�Á�µlÆT¯L²#­�×�´�³S´�±g¯L¹�¸1±�¹ Þ � à
³6¹�»�Þ �
� àNØ~µ|®sµ�Æ|³6®�®�±zµT»Ö¯L×�´bÇ4¬w»�»�±g´�±g¯L¹�³�¼z¼g·6º ����� Ý�³S¼�×�µT¸�¯SÕ;´�Á�µ_²#³6®sÄ6±�¹�³S¼*­�¯E¸�´�µ|®s±g¯L®#»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹)¯SÕ�!
Ä6±gÝ6µ|¹ ±�¹]Þ � à~Ø~µ|®sµ;¸�±�²l×�¼�³S´�µT»ÛÝL±�³ (á¯L¹6´�µ"À*³6®s¼g¯X±�¹E´�µTÄL®�³S´�±z¯�¹�×�¸�±�¹�Ä�´�Á�µ;Ø~µT±zÄ�Á6´�µT»áÙ�¯�¯6´�¸�´8®�³6­�Þ�Å�²l±g´�ÁÛ³6¹�»

 µT¼�Õi³6¹�» �
� � *6àTÇ;¾*Á�±g¸"Ø*³S¸;³SÆTÆT¯L²#­�¼z±g¸�Á�µT»4ÙE·�Ä6µ|¹�µ|®�³�´�±�¹�Ä �
������� ®�³6¹�»�¯�² »�®�³bØ*¸w¯�Õ !#Õi®s¯L² ´�Á�µX­�¼�³b·6µ|®6Rþ¸
­�®s±g¯L®~»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�±g¯L¹OºO»�µT´�µ|®�²l±�¹�±�¹�Ä�´�Á�µ;ÆT¯L®�®sµT¸8­�¯L¹�»�±�¹�Ä�Þ�³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�µ|à~²X³6®sÄE±�¹�³�¼
¼g±�Ã�µT¼z±�Á�¯�¯L»�¸;µTÝS³S¼�×�³S´�µT»�³S´
µ|³SÆTÁ4¯SÕ;´�Á�µ�»�®�³bØ*¸áÞ?ØwÁ�±gÆ Á ±�¹6Ý6¯E¼zÝEµT» ³bÝ6µ|®�³SÄE±�¹�Ä]¶�®�³S»�¼gµT·6½�¾£µ|®�®s· ­�®s¯�Ù�³6Ù�±g¼z±g´�±gµT¸Û¯�ÝEµ|® ��� ®�³E¹�»�¯L²�»�®�³bØ*¸
Õi®s¯L² µ|³SÆTÁ�¯�­�­�¯L¹�µ|¹E´SRþ¸l­�®s±g¯L®;»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹�àTº�³6¹�»�´8Á�µ|¹�»�®�³bØ*±�¹�Ä ����� Ý�³�¼�×�µT¸#¯SÕ ! Ø*±g´�Á�¯L×�´�®�µ|­�¼�³�ÆTµ|²lµ|¹6´
Õi®s¯L²�´8Á�µw¯L®�±zÄE±�¹�³�¼ ��������� Ø*±g´�Á�­�®s¯LÙ�³EÙ�±z¼g±g´�±gµT¸;­�®s¯L­�¯�®s´�±g¯L¹�³S¼O´�¯N´�Á�µ�²#³6®sÄ6±�¹�³S¼�¼z±�ÃSµT¼g±�Á�¯�¯L»�¸|Ç*¾�Á�µ ��� � Ý�³�¼�×�µT¸
Ø~µ|®sµ1¸�×�²X²X³6®�± �TµT»áÙ6·�²lµ|³6¹�¸w³6¹�»�¸�´�³6¹�»�³6®s»�»�µTÝ�±�³�´�±g¯L¹�¸|º�³6¹�»�³�¼z¸�¯/Ù6·#´�Á�µ"­�®s¯L­�¯L®s´�±g¯L¹�¯SÕ�Ý�³S¼�×�µT¸1´�Á�³S´~¼�³|·
Ø*±g´�Á�±�¹ ¹�¯�²l±�¹�³S¼ ��� � ³6¹�» ��� � ¹�¯L®�²X³S¼�­�¯6¸�´�µ|®�±z¯�®"±�¹E´�µ|®sÝS³S¼g¸�Ù�³S¸�µT»4¯L¹�´8Á�µ�³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�±�¹�Ä ²¿µ|³6¹4³6¹�»
¸�´�³E¹�»�³6®s»�»�µTÝ�±�³S´�±g¯L¹ Õ¢®s¯�² Þ � à;³6¹�»!Þ �
� àBÇX¾*Á�±g¸"µ|¹E´�±�®sµ�­�®�¯LÆTµT¸�¸N¯SÕ*Æ|³S¼gÆ|×�¼�³S´�±�¹�Ä�­�¯E¸�´�µ|®s±g¯L®Ò¸�×�²X²X³6®�±zµT¸lÙ6·
´�Á�µ;³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�±�¹�ÄX²lµT´�Á�¯�»�³6¹�»/´8Á�µwØ~µT±gÄLÁE´�µT»�Ù�¯�¯6´�¸�´8®�³6­NÕ�¯L®�µ|³SÆTÁXÆT¯6¼g¼gµTÆT´�±g¯L¹ ¯SÕ0¸�±�²l×�¼�³S´�µT»�­�³6®�³E²lµT´�µ|®s¸
³6¹�»�ÄL³E²lµ;¯L×�´�ÆT¯L²¿µT¸*Ø*³S¸*®sµ|­�µ|³S´�µT» ����� ´�±�²lµT¸�Õ�¯L®�µ|³SÆ Á %�°LµT»�¹�×�²lÙ�µ|®�¯SÕv¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸|Ç

¾�Á�µ/®sµT¸�×�¼g´�¸N¯SÕ*´�Á�µ/³6¹�³S¼g·�¸�µT¸�³E®sµX»�±g¸�­�¼�³b·6µT»4±�¹�¾0³EÙ�¼zµ � Ç�¾*Á�µ/µ|¹E´�®s±gµT¸N¯SÕ*´�Á�µX´�³6Ù�¼gµX¸8×�²X²X³6®s±��Tµ�´�Á�µ

� �



®sµT¸�×�¼g´�¸�¯SÕ"´�Á�µ ����� ¸�±�²l×�¼�³S´�µT»Ö»�³S´8³�¸�µT´�¸/­�µ|®�¹�×�²lÙ�µ|®#¯SÕ"¯L­�­�¯�¹�µ|¹6´�¸bÇ �;¹ ³bÝ6µ|®�³SÄ6µ6º ÕA¯L® � º �
� º * � ¯L®
��� ¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸�±�¹Ö¯L¹�µ]®�³S´�±�¹�Ä ­�µ|®s±g¯L»
ºN³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�µT¼g· � � � ³6¹�» ��� � ¯SÕ�Ø~µT±gÄLÁE´�µT» Ù�¯�¯6´�¸�´�®�³6­)»�®�³bØ*¸
Õi³S¼g¼vØ*±g´�Á�±�¹ ��� � ³6¹�» ��� � ¹�¯L²l±�¹�³S¼�­�¯6¸�´�µ|®�±z¯�®1±�¹E´�µ|®sÝS³S¼g¸"ÆT¯L¹�¸�´�®�×�ÆT´�µT»áÕi®s¯L² ´�Á�µ/³E­�­�®s¯S°L±�²X³S´�±�¹�Ä�¹�¯�®�²X³S¼
»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹#×�¸�±�¹�Ä;´�Á�µ�×�­�»�³S´�±�¹�Ä;Õ�¯L®�²l×�¼�³S¸|Ç�¾*Á�±g¸v¸�×�Ä6Ä6µT¸�´�¸
´�Á�³S´|ºb¯L¹l³bÝ6µ|®�³SÄEµ6ºT´�Á�µ*³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�±�¹�Ä�¹�¯�®�²X³S¼
»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹4­�®�¯L»�×�ÆTµT» ÙE·�´�Á�µ/×�­�»�³S´�±�¹�Ä�³S¼gÄ6¯�®s±g´�Á�²�ÆT¼z¯E¸�µT¼g·�³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�µT¸l´�Á�µX»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹4¯SÕ*Ý�³�¼�×�µT¸
»�µT´�µ|®�²¿±�¹�µT»)Õi®s¯L²�´8Á�µ�Ø~µT±gÄLÁ6´�µT» Ù�¯�¯6´�¸�´�®�³6­OÇ ¶�µTÆ|³6×�¸�µ_´8Á�µ�µ|¹E´�®s±gµT¸/±�¹ ´�Á�µ�´�³EÙ�¼zµá³6®sµÛ¸�¼g±zÄ�Á6´�¼g·)¼zµT¸�¸|º~¯L¹
³bÝ6µ|®�³SÄEµ6º6´�Á�³6¹#´�Á�µ"¹�¯L²¿±�¹�³�¼¤ÆT¯SÝ6µ|®�³SÄ6µ�Õ¢®�³�ÆT´�±g¯L¹�¸|º�´�Á�µ"×�­�»�³�´�±�¹�Ä/³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�² ­�®s¯L»�×�ÆTµT¸1²lµ|³6¹�³6¹�»�Ý�³6®�±�³E¹�ÆTµ
µT¸�´�±�²X³�´�µT¸*´�Á�³S´�¸�¼g±zÄ�Á6´�¼g·�¯SÝ6µ|®s¸�´�³S´�µ1´�Á�µ�­�®�µTÆT±z¸�±z¯�¹�¯�Õ0´�Á�µ�²#³6®sÄ6±�¹�³S¼0­�¯6¸�´�µ|®�±z¯�®~»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹OÇ �;¹�µl­�¯6¸�¸�±�Ù�¼gµ
®sµ|³S¸�¯L¹l±g¸�´�Á�³�´�´�Á�µw×�­�»�³S´�±�¹�ÄX³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�² ­�®s¯�»�×�ÆTµT¸*­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®v¸�´�³6¹�»�³6®s»l»�µTÝ�±�³S´�±g¯L¹�¸*´�Á�³�´v»�¯�¹�¯6´~²X³6ÃSµ~Õi×�¼g¼
×�¸�µ*¯�Õ¤´�Á�µ*»�³�´�³�º6®sµT¸�×�¼g´�±�¹�Äl±�¹XÝS³6®s±�³6¹�ÆTµ*µT¸�´�±�²X³S´�µT¸�´�Á�³S´�³6®sµ~´�¯�¯;¸�²X³�¼z¼�ØwÁ�µ|¹X³N­�¼�³b·6µ|®vÁ�³�¸�µT°�´�®sµ|²lµw®�µT¸�×�¼g´�¸
Þ�®sµT¼�³S´�±zÝEµ�´�¯/´�Á�µX­�®s±g¯L®1»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�àTºv³6¹�»á´�¯�¯/¼�³6®sÄEµ�Ø1Á�µ|¹_³�­�¼�³b·6µ|®$R ¸�®sµT¸8×�¼z´�¸"³6®sµlÝ6µ|®s·ÛÆT¯L¹�¸�±g¸�´�µ|¹E´;Ø*±g´�Á
´�Á�µ�­�®s±g¯L®N»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹OÇáÅ�µTµ�¬�­�­�µ|¹�»�±g°4¬ Õ�¯L®ÒÆT¯L²X­�×�´�³S´�±z¯�¹�³S¼�»�µT´�³�±z¼g¸|Çá¾*Á�±g¸/³6­�­�®�¯�°�±�²X³S´�±g¯L¹�Ù�µTÆT¯L²lµT¸
¸�¼g±gÄLÁE´�¼g·/³6²X­�¼g±�%�µT»�ØwÁ�µ|¹X²l¯�®sµ~¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸~³6®sµ*±�¹EÝ6¯6¼gÝ6µT»X±�¹#´�Á�µ*ÆT¯L²X­�×�´8³S´�±g¯L¹�¸|Ç ,�´�»�¯LµT¸~³6­�­�µ|³E®TºLÁ�¯SØ~µTÝ6µ|®Tº
´�Á�³S´;´8Á�µ¿³E­�­�®s¯S°L±�²X³S´�±�¹�Äá³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�² ­�®�¯L»�×�ÆTµT¸NµT¸�´�±�²X³S´�µT¸;ÆT¼g¯6¸�µ/µ|¹�¯L×�Ä�Á�´�¯�´�Á�µ (á¯L¹E´�µ�À*³E®s¼g¯�³6­�­�®s¯L³SÆTÁ
Õ�¯L®*­�®�³SÆT´�±zÆ|³�¼0­�×�®�­�¯E¸�µT¸|Ç

����� � (-�	(-+1� ��� � �.+�
�
 ���������

¾*Á�µ4³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�² »�µTÝ6µT¼g¯L­�µT»�±�¹�Å�µTÆT´�±g¯L¹ � Ç � ®sµT¸�×�¼g´�¸á±�¹�³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�µ�­�¯E¸�´�µ|®s±g¯L® »�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸�¯SÕXµ|³SÆTÁ
­�¼�³b·6µ|®$Rþ¸;¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Áá­�³6®�³E²lµT´�µ|®;³S´;´�Á�µlµ|¹�»�¯�Õ�µ|³SÆTÁ�®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯L»]ÆT¯L¹�»�±g´�±g¯L¹�³S¼�¯L¹�¼g·á¯L¹�­�®sµTÆTµT»�±�¹�Ä�Ä�³6²lµ
¯L×�´�ÆT¯�²lµT¸|Ç�¾*Á�×�¸|º1´�Á�µ�³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�² ²X³6ÃSµT¸�µ ��ÆT±zµ|¹E´�×�¸�µ�¯�Õ"´�Á�µá»�³S´�³ ÕA¯L®#µT¸�´�±�²X³�´�±�¹�Ä ­�¼�³b·6µ|®s¸SR�Æ|×�®�®sµ|¹E´
¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á�¸|º
Ù�×�´"²X³EÃSµT¸"­�¯�¯L®;×�¸�µX¯�Õ�´�Á�µl»�³S´�³#Õ�¯L®�µT¸�´�±�²X³S´�±�¹�ÄÛ¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á�¸w¯�ÕÔ­�¼�³b·6µ|®s¸;»�×�®s±�¹�Äáµ|³6®s¼g·_®�³S´�±�¹�Ä
­�µ|®�±z¯�»�¸|Ç�¬ ¸8²l¯L¯E´�Á�±�¹�Ä/­�®s¯�ÆTµT»�×�®sµ"±g¸w¹�¯SØÖ»�µT¸�Æ|®s±�Ù�µT»á´�¯#¯LÙ�´�³S±�¹�³6­�­�®s¯S°�±�²X³S´�µ;­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®~»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹�¸w¯SÕ
¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á"­�³E®�³6²lµT´�µ|®�¸0³6Ù�¯�×�´vµ|³6®s¼g±gµ|®v®�³S´�±�¹�Ä;­�µ|®s±g¯�»�¸�ÆT¯L¹�»�±g´�±g¯L¹�³S¼�¯�¹"Ù�¯E´�Á"­�®sµTÝ�±g¯L×�¸�³6¹�»NÕi×�´�×�®sµ�»�³�´�³�Ç0¾�Á�±z¸
³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�²�±g¸;´�Á�µN¸�´�³6¹�»�³6®�»"��Ù�³SÆTÃEØÔ³E®s» %�¼g´�µ|®s±�¹�Ä���¯SÕ�´�Á�µ�N;³S¼�²X³6¹ %�¼g´�µ|®�´�¯/¯�Ù�´�³S±�¹�¸�²¿¯L¯6´8Á�µT»�µT¸�´�±�²X³�´�µT¸
¯SÕ�­�³S¸�´w­�³E®�³6²lµT´�µ|®�¸|Ç

� *



+GµT´ 
*3 �
I
*
I
� � �

I
� ¸�µ�� ×�µ|¹E´�±�³S¼g¼g·Ö±�¹�»�µT°)µ|³SÆTÁ4¯SÕ���µ���×�³S¼g¼g·Ö¸�­�³SÆTµT» ®�³S´�±�¹�Ä ­�µ|®s±g¯L»�¸bÇ!ß;µ|¹�¯6´�µÛ´�Á�µ

ÆT¯6¼g¼gµTÆT´�±g¯L¹�¯�Õ£³�¼z¼
³bÝ�³�±z¼�³6Ù�¼gµNÄL³6²lµ1¯L×�´�ÆT¯L²¿µT¸�±�¹�³S¼g¼
®�³S´�±�¹�ÄX­�µ|®s±g¯�»�¸wÙ�µ8Õ�¯L®sµ;³6¹�»�±�¹�ÆT¼�×�»�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯L» 
�Ù6· � 9��DA Ç
À*³6®�®s·L±�¹�ÄN¯L×�´v´�Á�µXÞ ÕA¯�®sØ*³6®s»�à�®�³S´�±�¹�Ä�³�¼zÄE¯L®s±g´�Á�²�ºEØ�µ~¯LÙ�´8³S±�¹/³6­�­�®�¯�°�±�²X³S´�µ*¹�¯L®�²X³S¼�­�¯E¸�´�µ|®s±g¯L® »�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸
¯SÕ4! 9��DA# � � 9��DA � �lÞ 
 9
�?A# I��

� 9��DA# àTºOÕ�¯L® 
"3 �
I
� � �

I
� ³6¹�»áÕ�¯L®;³S¼g¼�­�¼�³b·6µ|®s¸�(�º
Ø1Á�µ|®sµ*! 9
�?A# »�µ|¹�¯6´�µT¸N´�Á�µX¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á

­�³6®�³E²lµT´�µ|®NÕ�¯L®X­�¼�³b·6µ|®2(Ò»�×�®s±�¹�Ä ®�³�´�±�¹�Ä ­�µ|®s±g¯L» 
�ÇÖ¾*Á�µ�­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®#»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹)¯SÕ�! 9�� > � A# � � 9���A Æ|³6¹4Ù�µ
»�µT´�µ|®�²¿±�¹�µT»�ÙE·�¹�¯E´�±�¹�ÄX´�Á�³S´

� Þ8! 9���> � A# � � 9���A à� �� � Þ ! 9���> � A# � � 9���> � A à � Þ8! 9�� A# � ! 9�� > � A# I��
� à � Þ8! 9���A# � � 9�� A à�� ! 9�� A# � Þ ��� à

¶�µTÆ|³6×�¸�µ*³S¼g¼�¯SÕ�´�Á�µ~»�µ|¹�¸�±g´�±gµT¸�±�¹N´�Á�µ~±�¹E´�µTÄL®�³6¹�»X³6®�µ�³S¸�¸8×�²lµT»X¹�¯L®�²X³S¼�ºS´�Á�µ~­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®�»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹¿¯SÕ ! 9�� > � A#

±g¸�³�¼z¸�¯/¹�¯L®�²X³�¼Aº�´�Á�³S´~±g¸|º ! 9�� > � A# � � 9�� A � �XÞ��
I��
à�ØwÁ�µ|®�µ

�
3 � �

�
� 9���> � A#

� �

�
� �

�
� 9���A#
" > �

� 3
� � 
 9���> � A#

�
� 9���> � A#

� 
 9���A#

�
� �

�
� 9�� A#
" �

¾*Á�±g¸/­�®s¯�ÆTµT»�×�®sµ�±g¸X´�Á�µ|¹]³6­�­�¼g±gµT» ®sµTÆ|×�®�¸�±gÝ6µT¼g·4´�¯ 
�3	� � *
I
� � �

I
� � �

I
� ´�¯Û¯LÙ�´�³S±�¹4³S¼g¼~´�Á�µ�­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®

»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸~¯SÕ
¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Ál­�³6®�³E²lµT´�µ|®s¸�Õ�¯L®v­�¼�³b·6µ|®�(£ÆT¯L¹�»�±g´�±g¯L¹�³S¼�¯L¹X³S¼g¼�¯�Õ¤´�Á�µ*»�³�´�³�Ç0¾�Á�µw¸�³E²lµ*­�®s¯LÆTµT»�×�®�µ
±g¸w´8Á�µ|¹�³6­�­�¼g±zµT»á´�¯#µ|³SÆ Á�­�¼�³b·6µ|®TÇ


 � Í"Î�
 �
��Ë�Ë¤Ñ8Ê��

¾*Á�µX³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�² ±�¹ ´�Á�µX­�®sµTÆTµT»�±�¹�Ä�¸�µTÆT´�±g¯L¹�¸;»�µ|­�µ|¹�»�¸l¯L¹�´�Á�µXÃ�¹�¯SØ*¼gµT»�Ä6µX¯SÕ
�
�
F º�´�Á�µlÝ�³E®s±�³6¹�ÆTµX»�µT¸�Æ|®s±�Ù�±�¹�Ä

´�Á�µ*±�¹�±g´�±�³S¼
×�¹�ÆTµ|®s´�³�±�¹E´s·X±�¹/­�¼�³b·6µ|®s¸ R6³6Ù�±g¼z±g´�±gµT¸|ºO³6¹�» �
� ºE´�Á�µ1Ý�³6®s±�³6¹�ÆTµ1±�¹�Æ|®sµ|³S¸�µ;­�µ|®�×�¹�±g´�´�±�²¿µ6Ç�¾*Á�±g¸�¸�µTÆT´�±z¯�¹

»�µT¸�Æ|®s±�Ù�µT¸"³X­�®s¯�ÆTµT»�×�®sµ"´�¯lµT¸�´�±�²#³S´�µ;´�Á�µT¸�µl­�³6®�³6²¿µT´�µ|®s¸|Ç

+GµT´ 
 3 �
I
*
I
� � �

I
� ±�¹�»�µT°áµ|³SÆTÁ�¯�Õ�� ®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®�±z¯�»�¸|º � 9
�DA ®sµ|­�®�µT¸�µ|¹6´;´8Á�µ�ÆT¯E¼z¼gµTÆT´�±g¯L¹�¯SÕ�³S¼g¼�³bÝ�³�±z¼�³6Ù�¼gµ

ÄL³6²¿µ/¯L×�´�ÆT¯L²lµT¸l±�¹4³S¼g¼Ô®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯�»�¸�Ù�µ8ÕA¯L®�µ�³6¹�»�±�¹�ÆT¼�×�»�±�¹�Ä ­�µ|®s±g¯L» 
8º�³6¹�» ! 9
�?A# ³6¹�» ! 9
�DA& »�µ|¹�¯E´�µ�´�Á�µ
¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á]­�³6®�³6²lµT´�µ|®s¸NÕA¯L®l­�¼�³b·6µ|®s¸*(;³E¹�» )�»�×�®s±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯L» 
�Ç ��¯L®l³ÛÄ6±gÝ6µ|¹]¯L®�»�µ|®sµT» ­�³S±�®l¯SÕwÝS³6®s±�³6¹�ÆTµT¸|º
Þ
�
�
F I��

� àTºE´�Á�µw®�³S´�±�¹�Äl³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�²�­�®s¯SÝL±g»�µT¸�´�Á�µ*ÆT¯L²X­�×�´8³S´�±g¯L¹�¸�´�¯;¯LÙ�´�³S±�¹l´�Á�µ1³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�µ*»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸~¯SÕ

�
�



! 9
�?A# � � 9
� > � A � �lÞ 
 # I �
�# à�³E¹�» ! 9��DA&�� � 9��8> � A � �lÞ 
 & I��

�& àTÇ ��µ1²X³b·¿¹�¯SØ)»�µ %¤¹�µ;´�Á�µ ��­�®sµT»�±gÆT´�±gÝ6µ;»�±g¸�Æ|®�µ|­�³6¹�ÆT· �
Õ�¯L®l³�ÄL³6²¿µ�Ù�µT´�Ø~µTµ|¹ (1³6¹�» )á»�×�®s±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯L» 
�³S¸l³_²¿µ|³S¸�×�®sµ�¯SÕw»�±g¸�Æ|®sµ|­�³E¹�ÆT· Ù�µT´sØ~µTµ|¹�´�Á�µ�­�®�µT»�±zÆT´�µT»
®sµT¸�×�¼g´1Õ�¯L®~´�Á�µlÄL³E²lµ6º�Ä6±gÝ6µ|¹Û¯L¹�¼g·�±�¹EÕ�¯L®�²X³�´�±g¯L¹�­�®s±g¯L®1´�¯/­�µ|®s±g¯�» 
�º�´�¯�´�Á�µ�³�ÆT´�×�³S¼v®sµT¸�×�¼g´;¯SÕv´�Á�µlÄL³6²lµ6Ç ,{¹
­�³6®s´�±zÆ|×�¼�³6®Bº�¼gµT´ �M#.&K3 � -6# &
¼g¯6Ä � #.& � Þ ��� -$#.& à�¼g¯6ÄOÞ � � � #.& à Þ �
� à

Ù�µN´�Á�µ;»�±g¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT·Û¯SÕ�³"Ä�³6²lµ"­�¼�³b·6µT»_Ù�µT´�Ø~µTµ|¹,(�³6¹�»2)Oº�ØwÁ�µ|®sµ�-6# &;±g¸*´�Á�µN¯L×�´�ÆT¯L²lµ;¯�Õ0´�Á�µ"Ä�³6²lµ6º�³6¹�»

� #.& 3
�

� � ��� >�	S9�� 
= ��� 
@ A 9 � =?>�� @BADC�E�F�F � Þ �SO à

¾*Á�µ�µT° ­�®�µT¸�¸�±g¯L¹�±�¹ÖÞ �SO à1±z¸X³6¹�³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�±g¯L¹á´�¯Û´�Á�µ/­�®s¯LÙ�³EÙ�±z¼g±g´s·�´8Á�³S´�(*»�µ8Õ�µ|³S´�¸�)á±�¹�ÆT¯L®�­�¯�®�³S´�±�¹�Äá´�Á�µ
Ý�³E®s±�³6Ù�±g¼z±g´s·á¯SÕvµ|³SÆ ÁÛ­�¼�³|·Eµ|®$Rþ¸1¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�µT¸�´�±�²X³S´�µ6ºO³6¹�»Û±z¸;»�µ|®�±zÝEµT» ³E¹�³S¼g¯6Ä6¯L×�¸�¼g·�´�¯#´�Á�µ"µT°�­�µTÆT´�µT»á¯L×�´�ÆT¯L²lµ
±�¹6´�µTÄL®�³S´�µT»4¯SÝ6µ|®l³6¹�¯L­�­�¯L¹�µ|¹6´ Rþ¸/­�®s±g¯L®l¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á]»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�±g¯L¹OÇ ¾*Á�×�¸X´�Á�µ�­�®sµT»�±gÆT´�±gÝ6µÛ»�±g¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT·6º�� #.&�º
±�¹_Þ �
� à�±g¸~´�Á�µwÙ�±�¹�¯L²l±�³S¼O¼g¯6ÄS½i¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯L¯�»�Õ�¯L®�³ÒÄL³6²lµ�µTÝ�³S¼�×�³S´�µT»�³S´~³1Ý�³S¼�×�µ;´�Á�³S´v¯�¹�¼z·#»�µ|­�µ|¹�»�¸*¯L¹#­�®sµTÝL±g¯L×�¸
»�³S´�³�Ç

¾�Á�µw´�¯E´�³S¼�»�±g¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT·�Õ�¯L® ´�Á�µ;µ|¹6´�±�®�µwÆT¯6¼g¼gµTÆT´�±g¯L¹ ¯SÕ0ÄL³6²¿µ*¯L×�´�ÆT¯L²¿µT¸�±g¸*ÆT¯�²X­�×�´�µT»�³S¸~´�Á�µw¸8×�² ¯�Õ0´�Á�µ� # &~¯SÝ6µ|®�³S¼g¼OÄL³6²¿µT¸�±�¹X´8Á�µw»�³S´8³1¸�µT´|Ç�¾*Á�±g¸~±g¸*³SÆTÆT¯L²X­�¼g±g¸�Á�µT»�ÙE·)%¤®s¸�´�¸�×�²X²l±�¹�Äl´�Á�µ*ÄL³E²lµ*»�±g¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT±gµT¸1±�¹
´�Á�µ %¤®s¸�´Ô®�³S´�±�¹�ÄX­�µ|®s±g¯�»
º�´�Á�µ|¹�×�­�»�³S´�±�¹�ÄX´�Á�µ;¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á#»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸;Ù�³S¸�µT»�¯�¹X´�Á�µ;Ä�³6²lµ1¯L×�´�ÆT¯L²lµT¸�Õi®s¯L²
´�Á�µ�%¤®s¸�´v­�µ|®�±z¯�»#ÕA¯6¼g¼g¯SØ~µT»¿ÙE·"×�­�»�³�´�±�¹�Ä"´�Á�µ~»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸~»�×�µ~´�¯1´�Á�µ*­�³S¸�¸�³�Ä6µ�¯SÕO´�±�²lµ6ºS´�Á�µ|¹l¸8×�²X²l±�¹�Ä;´�Á�µ
ÄL³6²¿µ�»�±g¸�Æ|®�µ|­�³6¹�ÆT±gµT¸*±�¹X´�Á�µ�¸�µTÆT¯L¹�»/®�³�´�±�¹�Ä"­�µ|®s±g¯�»�Ä6±gÝ6µ|¹l´�Á�µw×�­�»�³S´�µT»X¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á¿»�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸|º�³6¹�»X¸�¯;¯L¹OÇ
¶�µTÆ|³6×�¸�µX´8Á�µXÄL³6²lµl»�±g¸�Æ|®sµ|­�³E¹�ÆT±zµT¸X³6®�µ�Æ|®�¯6¸�¸s½iÝS³S¼g±z»�³�´�¯L®s·6º�²l±�¹�±�²¿± �T±�¹�Ä]´�Á�µl´�¯6´�³�¼0»�±g¸�Æ|®sµ|­�³E¹�ÆT·�±g¸�×�¹�¼g±�ÃSµT¼g·
´�¯�®sµT¸8×�¼z´N±�¹�³6¹Û¯SÝ6µ|® %�´�´�µT»áÆ Á�¯6±gÆTµ�¯SÕ�ÝS³6®s±�³6¹�ÆTµ�­�³6®�³6²¿µT´�µ|®s¸|Ç2+O¯E¸�¸1Õ¢×�¹�ÆT´�±z¯�¹�¸�´8Á�³S´;±�¹6Ý6¯E¼zÝEµ/²lµ|³S¸�×�®�±�¹�Äá³
»�±g¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT·�Ù�µT´�Ø~µTµ|¹Û­�®sµT»�±gÆT´�µT»�³6¹�»á³SÆT´�×�³S¼�¯L×�´�ÆT¯L²¿µT¸|º�Ø1Á�µ|®sµ"´�Á�µl­�®sµT»�±gÆT´�µT»�¯L×�´�ÆT¯L²lµ"»�µ|­�µ|¹�»�¸"¯L¹Û³S¼g¼
¯SÕ0´8Á�µ;»�³S´�³�º�²X³b·/®sµT¸�×�¼g´*±�¹�µT°�ÆTµT¸�¸�±gÝ6µT¼g·�¼�³6®sÄEµwµT¸�´�±�²#³S´�µT¸~¯SÕ �

� ±�¹�¯L®s»�µ|®Ô´�¯X³S¼g¼z¯SØ!³X­�¼�³b·6µ|®$Rþ¸~¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Á�¸~´�¯
Á�³bÝ6µ"×�¹�¼g±�²l±g´�µT»áÝ�³6®s±�³S´�±z¯�¹�Õi®s¯L² ¯L¹�µ"®�³S´�±�¹�Ä/­�µ|®�±z¯�»�´�¯X´�Á�µ"¹�µT°�´|Ç

¬ ¹�×�²lÙ�µ|®Ò¯SÕ�¹L×�²¿µ|®s±gÆ|³S¼�²lµT´�Á�¯�»�¸1ÕA¯�®w²l±�¹�±�²l±��T±�¹�Ä�´�Á�µN´�¯6´�³S¼�»�±g¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT·�³S¸;³#Õi×�¹�ÆT´�±g¯L¹Û¯SÕ
�
� ³6¹�»

�
� ³6®sµlÕ�µ|³S¸�±�Ù�¼gµ6Ç ��¯SØ�µTÝEµ|®Tº0Ù�µTÆ|³6×�¸�µ�´�Á�µ�´�¯6´�³�¼v»�±z¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT·4±g¸X³�ÆT¯�²X­�¼g±zÆ|³�´�µT»]Õ¢×�¹�ÆT´�±z¯�¹]¯SÕ

�
� ³6¹�» �

� º

���



²lµT´�Á�¯�»�¸*±�¹EÝ6¯6¼gÝL±�¹�ÄXÆT¼g¯6¸�µT»�½�ÕA¯L®�² »�µ|®s±gÝ�³S´�±zÝEµT¸�³6®�µ�¹�¯6´*­�¯6¸�¸�±�Ù�¼gµ6Ç*¾
¯X²l±�¹�±�²l±��Tµl´�Á�µ1´�¯6´�³S¼�»�±g¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT·6º�´�Á�µ
��µT¼z»�µ|®�½ (_µ|³�»4¸�±�²X­�¼gµT° ³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�² Þ ��µT¼g»�µ|®X³6¹�» (áµ|³S»
º �
� O�� à1Ø*³S¸lµ|²X­�¼g¯S·6µT»
Ç�¾*Á�±g¸X³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�² ×�¸�µT¸X³
»�±�®sµTÆT´1¸�µ|³6®sÆTÁ�³6­�­�®s¯L³�Æ Á�®�³�´�Á�µ|®�´�Á�³6¹�¹�×�²lµ|®s±gÆ|³S¼g¼g·_ÆT¯�²X­�×�´�±�¹�ÄXÄL®�³�»�±zµ|¹E´*±�¹EÕ�¯L®�²X³S´�±z¯�¹OÇ

� ���K� �8Ï��~Ë¤Ñ�ÍÒÊ Í��áË ��
�
���ËOÑ �
�~ËOÑ�ÍÒÊ��4���1Í*Ì
ÑsË �	�

¾£¯�µTÝS³S¼�×�³S´�µN´�Á�µwÝS³6®s±�³6¹�ÆTµNµT¸�´�±�²X³S´�±g¯L¹�­�®�¯LÆTµT»�×�®sµ6º�´�Á�µ�³�¼zÄE¯L®s±g´�Á�² Ø*³S¸*³6­�­�¼g±gµT»�´�¯l¸�±�²l×�¼�³S´�µT»�»�³S´8³�×�¹�»�µ|®
´�Á�®sµTµ;»�± �
µ|®sµ|¹E´w¸�µT´�¸*¯SÕ ³�¸�¸�×�²lµT»á­�³6®�³6²lµT´�µ|®s¸*³6¹�»�ÆT¯L¹�»�±g´�±g¯L¹�¸
.

� 	��
	���
�� 	 �������v¾£µ|¹X­�¼�³b·6µ|®s¸vÆT¯L²#­�µT´�±�¹�Ä;¯SÝ6µ|® ��� ®�³S´�±�¹�Ä"­�µ|®s±g¯L»�¸~­�¼�³b·�±�¹�Ä�³1´�¯6´8³S¼6¯SÕ ��� Ä�³6²lµT¸v­�µ|®�­�µ|®s±g¯L»
º
Ø*±g´�Á

� F
3 * � � º � 3 ��� º

� 	��
	���
�� 	 �������)¾
µ|¹)­�¼�³b·6µ|®�¸XÆT¯L²X­�µT´�±�¹�Ä�¯SÝ6µ|® � * � ®�³�´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯�»�¸�­�¼�³|·�±�¹�Ä ³Û´�¯E´�³S¼~¯SÕ ��� ÄL³6²lµT¸X­�µ|®
­�µ|®s±g¯�»
º�Ø*±g´�Á

� F
3 * � � º � 3 ��� º�³6¹�»

� 	��
	���
�� 	 ��������¾~Ø~µ|¹6´s·�­�¼�³|·Eµ|®s¸*ÆT¯L²X­�µT´�±�¹�Ä�¯SÝ6µ|® ��� ®�³S´�±�¹�Ä/­�µ|®�±z¯�»�¸"­�¼�³b·L±�¹�Ä�³l´�¯E´�³S¼O¯SÕ&* ��� ÄL³E²lµT¸w­�µ|®
­�µ|®s±g¯�»
º�Ø*±g´�Á

� F
3 * � � º � 3 �
� Ç

��¯�®�µ|³SÆ Á¿¯SÕ
´�Á�µ*´�Á�®sµTµ�¸�±�²�×�¼�³S´�±z¯�¹XÆT¯L¹�»�±g´�±g¯L¹�¸bºL´8Á�µ�%�ÆT´�±g´�±g¯L×�¸~ÆT¯L²X­�µT´�±g´�¯L®s¸�Ø�¯�×�¼z»�ÆT¯L²X­�µT´�µw³6²¿¯L¹�Ä6¸�´vµ|³SÆTÁ
¯6´�Á�µ|®v³�´ ®�³E¹�»�¯L²�ÕA¯�®
´�Á�µ~¸�­�µTÆT±�%�µT»�¹�×�²lÙ�µ|®v¯�Õ¤®�³S´�±�¹�Ä"­�µ|®�±z¯�»�¸|º�¯SÝ6µ|®£ØwÁ�±gÆ Ál´8Á�µT±�®�¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á�¸vØ~¯L×�¼g»lÆTÁ�³6¹�Ä6µ
ÙE·�´�Á�µX³S»�»�±g´�±g¯L¹Û¯SÕ ��Þ �

I��
� à1³S´1´�Á�µ�Ù�µTÄ6±�¹�¹�±�¹�Ä_¯�Õ�µ|³SÆ Á ¸�×�ÆTÆTµT¸�¸�±gÝ6µX®�³�´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯L»
Ç"¾�Á�±z¸"­�®�¯LÆTµT»�×�®sµlØ*³S¸

®sµ|­�µ|³S´�µT» * ��� ´�±�²lµT¸~Õ�¯L®�µ|³SÆ Á ¯SÕ0´�Á�µ;´8Á�®sµTµ;¸�±�²l×�¼�³�´�±g¯L¹�ÆT¯L¹�»�±g´�±g¯L¹�¸bÇ��¤®s¯L²�´�Á�µ"®�µT¸�×�¼g´�¸*¯SÕvµ|³SÆTÁ�¸�±�²�×�¼�³S´�µT»
»�³S´�³�¸�µT´|ºOµT¸�´�±�²X³S´�µT¸;¯SÕ

� F
³6¹�» � Ø~µ|®sµl¯LÙ�´�³�±�¹�µT»]×�¸�±�¹�Ä�´�Á�µ/³E­�­�®s¯L³SÆTÁ�±�¹]Å�µTÆT´�±g¯L¹ � º
³6¹�»á´�Á�µ|¹�×�¸�µT»�´�¯

ÆT¯L²X­�×�´�µ"®�³S´�±�¹�Ä6¸~Õi®s¯L² ´�Á�µ %¤¹�³S¼0®�³�´�±�¹�Ä/­�µ|®s±g¯�»
Ç

¬ ¸�×�²#²X³6®s·á¯SÕw´8Á�µ/³6¹�³S¼g·�¸�µT¸l±z¸#¸�Á�¯SØw¹á±�¹4¾0³EÙ�¼zµ�*�Ç�¾�Á�µ/µT¸�´�±�²#³S´�µT¸l¯SÕ
� F

³E¹�» � Ø~µ|®sµ/Æ|³�¼zÆ|×�¼�³S´�µT»
×�¸�±�¹�ÄX´�Á�µ;¸�±�²#­�¼zµT°�²¿µT´�Á�¯L»
º�³6¹�»�´�Á�µ"³bÝ6µ|®�³SÄEµT¸�¯SÕv´�Á�µT¸�µ1µT¸�´�±�²X³S´�µT¸*¯SÝ6µ|®�´�Á�µ * ��� ®sµ|­�¼g±gÆ|³S´�±g¯L¹�¸;³6®sµ1¸�Á�¯SØw¹
±�¹X´8Á�µw´�Á�±�®s»�³6¹�»XÕ�¯L×�®s´8ÁlÆT¯6¼�×�²X¹�¸~¯SÕ0¾0³EÙ�¼zµ *�Çv¾*Á�µ1µT¸�´�±�²X³S´�±z¯�¹X­�®s¯�ÆTµT»�×�®sµw¸�µTµ|²l¸~´�¯�­�®s¯�»�×�ÆTµ;®sµ|³S¸�¯L¹�³EÙ�¼z·

�
�



Óv³6®�³6²lµT´�µ|®s¸ Ü ¸�´�±�²X³S´�µT¸ À~¯SÝ6µ|®�³SÄ6µ �¤®�³SÆT´�±z¯�¹
Å�±�²l×�¼�³S´�±g¯L¹

� F � �

� F
�� ��� � � � �

� * ��� ��� *�* � Ç � � ��� Ç ��� � Ç � ��� � Ç � � �
* * ��� ��� * � � Ç ��� ��� Ç O�� � Ç ��� O � Ç ��� *
� * ��� �
� * � *�Ç O � � Ç � L � Ç ����� � Ç � � L

¾�³6Ù�¼gµ * .vÂ~µT¸8×�¼z´�¸*¯SÕ
¸�±�²l×�¼�³�´�±g¯L¹�³6¹�³S¼g·�¸�µT¸|Ç 
 ³6²¿µ*¯L×�´�ÆT¯L²¿µT¸�Ø~µ|®sµ1Ä6µ|¹�µ|®�³S´�µT»�×�¹�»�µ|®~»�± �Gµ|®�±�¹�ÄX²l¯�»�µT¼
³6¹�»
»�³S´�³�³�¸�¸�×�²X­�´�±g¯L¹�¸bº0³6¹�»�´8Á�µX´�³6Ù�¼gµ/®sµ|­�¯L®s´�¸;¸8×�²X²X³6®s±gµT¸N¯�ÝEµ|® * ��� ®sµ|­�¼g±gÆ|³S´�±g¯L¹�¸|Ç�¾*Á�µ %¤®s¸�´"´sØ~¯/ÆT¯6¼�×�²X¹�¸
¸�Á�¯SØÖ´�Á�µ"³S¸�¸8×�²lµT»�ÝS³6®s±�³6¹�ÆTµT¸*´�Á�³�´*Ä6µ|¹�µ|®�³S´�µT»�´�Á�µ;¸�±�²l×�¼�³�´�µT»�»�³S´8³�Çv¾*Á�µ;µT¸�´�±�²X³S´�µT¸*¯SÕ0´�Á�µ;´sØ~¯lÝ�³6®�±�³E¹�ÆTµ
­�³6®�³E²lµT´�µ|®s¸|ºSØ1Á�±zÆTÁX³6®�µ�¸8Á�¯�Ø1¹"±�¹l´8Á�µ*´�Á�±�®s»/³6¹�»¿ÕA¯L×�®�´�ÁNÆT¯6¼�×�²X¹�¸|ºL³E®sµ~´�Á�µw³bÝ6µ|®�³SÄEµT¸0¯SÝ6µ|®£´�Á�µ-* � � ®sµ|­�¼g±gÆ|³b½
´�±g¯L¹�¸|Ç�¾*Á�µ %�Õ�´�Á�³6¹�»�¸�±z°�´�Á�ÆT¯6¼�×�²X¹�¸�¸�Á�¯SØ ´8Á�µ�­�®s¯�­�¯L®s´�±z¯�¹�¯SÕ ��� � ³6¹�» ��� � ÆTµ|¹E´�®�³S¼
­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®�±�¹E´�µ|®sÝ�³�¼z¸
´�Á�³S´~ÆT¯L¹E´�³S±�¹Û­�¼�³b·6µ|®�¸SR�´�®�×�µ"²¿µ|³6¹�¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á�¸~Õ�¯L®�´�Á�µ;¼�³S¸�´w®�³�´�±�¹�Ä/­�µ|®s±g¯�»
Ç

ÆT¼g¯6¸�µ�µT¸�´�±�²X³S´�µT¸�´�¯]´�Á�µ�×�¹�»�µ|®s¼g·L±�¹�Ä!­�³6®�³6²¿µT´�µ|®s¸|Ç�Å�³6²X­�¼g±�¹�Ä ÝS³6®s±�³6Ù�±g¼g±g´�·�Ø�¯�×�¼z»ÖµT°�­�¼�³S±�¹!¸�¯�²lµ�¯SÕl´�Á�µ
»�±g¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT·6Ç4¾*Á�µ�¸�¼g±gÄLÁE´�¼g·4¼�³E®sÄ6µ�µT¸�´�±�²X³S´�µT¸l¯SÕ

� F
®sµ � µTÆT´�¸l´�Á�³S´l±g´�¸X­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®l»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹4±g¸l¸�ÃSµTØ~µT»
Ç

¾*Á�±g¸1Æ|³6¹�Ù�µ"¸�µTµ|¹Û±�¹��v±gÄL×�®sµ � º�ØwÁ�±gÆTÁÛ¸�Á�¯SØ*¸*´�Á�µl³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�µ~Ú�¯E±�¹E´w­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®�»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹Û¯SÕ�´8Á�µ;´�Ø~¯
¸�´�³E¹�»�³6®s» »�µTÝ�±�³S´�±g¯L¹Ö­�³6®�³E²lµT´�µ|®s¸|ÇÖ¾*Á�µT¸�µá­�¼g¯6´�¸�»�µ|²l¯L¹�¸�´�®�³S´�µ�´8Á�³S´X´�Á�µá­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®X»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�±g¯L¹)¯SÕ"´�Á�µ
¸�´�³E¹�»�³6®s»á»�µTÝL±�³S´�±z¯�¹�­�³6®�³6²lµT´�µ|®s¸"³E®sµXÆTµ|¹E´�µ|®sµT»�¹�µ|³6®Ò´�Á�µXÄ6µ|¹�µ|®�³S´�±�¹�Ä_­�³6®�³6²lµT´�µ|®s¸bÇX¾*Á�µX¼�³6®sÄ6µ�­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®
Ý�³E®s±�³6Ù�±g¼z±g´s·Ö¯SÕ

� F
®sµ � µTÆT´�¸/´�Á�µá¸�²#³S¼g¼�¹�×�²lÙ�µ|®�¯SÕ�­�¼�³b·6µ|®s¸�±�¹)´�Á�µ�¸�±�²l×�¼�³S´�±g¯L¹�¸bÇ �*¯E´/¸�×�®�­�®s±g¸�±�¹�Ä6¼g·6º;´�Á�µ

­�¯E¸�´�µ|®s±g¯L®~ÝS³6®s±�³6Ù�±g¼g±g´�·Û¯SÕ � ±z¸1¸�²X³�¼z¼gµ|®�ØwÁ�µ|¹�´8Á�µ"¹L×�²lÙ�µ|®�¯SÕ ®�³S´�±�¹�Ä/­�µ|®�±z¯�»�¸;±g¸w¼�³6®�Ä6µ|®TÇ

¾�Á�µX¼�³S¸�´"´sØ~¯�ÆT¯6¼�×�²X¹�¸l¯SÕw¾�³6Ù�¼gµ * ¸�Á�¯SØ Á�¯SØ Ø~µT¼g¼�´�Á�µ#µT¸�´�±�²X³S´�µT»�¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�¸;Õi®s¯L² ´8Á�µX¼�³S¸�´�®�³S´�±�¹�Ä
­�µ|®�±z¯�»]ÆT¯L®�®sµT¸�­�¯L¹�»�Ø*±g´�Á�´�Á�µl´�®�×�µ�­�³6®�³6²lµT´�µ|®1Ý�³S¼�×�µT¸|Ç ��¯�®1µ|³SÆ Á ¸�µT´"¯SÕ~¸�±�²l×�¼�³�´�±g¯L¹�¸|ºv¹�¯L®�²X³�¼�­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®
»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸X³S´;´8Á�µ�µ|¹�»�¯SÕ�´�Á�µ#¼�³�¸�´"®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯L»4³6®sµl¯LÙ�´�³�±�¹�µT» ÕA¯L®;³�¼z¼�­�¼�³b·6µ|®s¸"×�¸�±�¹�ÄÛ´�Á�µXµT¸�´�±�²#³S´�µT»
Ý�³�¼�×�µT¸�¯SÕ

� F
³6¹�» � Ç�¬w¼g¸�¯�º ´�Á�µ�´�®�×�µ�²lµ|³6¹�¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á�¸l»�×�®s±�¹�Ä�´�Á�µ�¼�³S¸�´X®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯L»)Ø�µ|®�µ�®sµTÆT¯�®s»�µT»
Ç

¬�ÕA´�µ|®�ÆTµ|¹E´�µ|®s±�¹�Ä�´�Á�µwµT¸�´�±�²X³S´�µT»�³6¹�»�´8®�×�µ"²lµ|³6¹�¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Á�¸~´�¯ �
��� � Õ�¯L®�µ|³SÆ Á�¯�Õ ´�Á�µ * ��� ®sµ|­�¼g±gÆ|³S´�±g¯L¹�¸bº�Ø~µ
»�µT´�µ|®�²¿±�¹�µT»�´�Á�µw­�®�¯L­�¯L®�´�±g¯L¹N¯SÕ
´�Á�µ*­�¼�³b·6µ|®�¸�³SÆ|®s¯E¸�¸v´�Á�µ-* � � ®sµ|­�¼g±zÆ|³�´�±g¯L¹�¸~´�Á�³S´�Á�³bÝ6µ ��� � ³6¹�» ��� � ÆTµ|¹E´�®�³S¼
­�¯E¸�´�µ|®s±g¯L®�±�¹6´�µ|®�Ý�³S¼g¸;ÆT¯L¹E´�³S±�¹�±�¹�Ä�´�Á�µT±�®1´�®�×�µl²lµ|³6¹�¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á�³�´w´�Á�µN¼�³S¸�´;®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®s±g¯�»
Ç�¾�Á�µT¸�µ�³6­�­�µ|³6®1³S¸
´�Á�µ�¼�³S¸�´#´�Ø~¯ÛÆT¯6¼�×�²X¹4±�¹ ¾�³6Ù�¼gµ�*�Ç4¾*Á�µ�¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Á�¸lØ~µ|®sµ�ÆTµ|¹E´�µ|®sµT» Ù�µTÆ|³E×�¸�µ�»�®s±�Õ�´X±�¹ ³bÝ6µ|®�³�Ä6µX¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á
Æ|³6¹�¹�¯6´"Ù�µl»�µT´�µTÆT´�µT»áÕi®s¯L² ­�³S±�®sµT»�ÆT¯L²#­�³6®s±g¸�¯L¹Û»�³S´�³ � ±�Õw³S¼g¼ ­�¼�³b·6µ|®s¸;±�¹�Æ|®sµ|³�¸�µT»�±�¹á¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á�ÙE·�´8Á�µ�¸8³6²lµ
³6²l¯�×�¹6´�Õi®s¯L²%¯L¹�µw®�³S´�±�¹�Äl­�µ|®s±g¯�»/´�¯"´�Á�µw¹�µT°�´|ºE±z´~Ø~¯L×�¼g»/Ù�µw±�²X­�¯6¸�¸�±�Ù�¼gµ;´�¯"»�µT´�µ|®�²l±�¹�µw´8Á�±z¸ Õ¢®�¯L²�´�Á�µ�»�³S´�³�Ç
,i¹4³�¼z¼~Æ|³S¸�µT¸|º�´�Á�µ�³�ÆT´�×�³S¼*­�®s¯L­�¯L®s´�±g¯L¹�¯SÕ*ÆT¯SÝ6µ|®�³SÄ6µ#±z¸#ÆT¼z¯E¸�µ�´�¯�´8Á�µ�¹�¯L²¿±�¹�³�¼�¼gµTÝ6µT¼�¯SÕ*ÆT¯�ÝEµ|®�³SÄ6µ6Çá¾*Á�±g¸l±z¸

�SO



•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

• •

• ••

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
••

•

•
•

•

•

•• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

Simulation 1

σ0

ν

100 200 300 400 500 600

20
30

40
50

60
70

80

•

•

•

• • ••

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•• •

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

• •

•

• •
•

•

•

•
•

•

•••

•

••

•

•

•

•
•••

•

•
•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
• •

•

•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

••

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

••

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

Simulation 2

σ0

ν

0 100 200 300 400 500 600

35
40

45
50

55

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
••

•

•

•
•

•

•

• •

•

•
•

•
•

•

•

•
• •

•
••

•

•

•

•
•

•

• •

•
•

•

•

• •

•

••

••

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

• •• •
•

•
•

•
•

•

•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

• • •

•

•

•

•

•

•
•• •

• •

•

•

•

•
•

•

•

• •

•
•

•
•

•
•

•

• ••

•

•

•

•

• •
•

•

•

•

•

•

•• •

•
• ••

•

•
••

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

• •
•

•

•

•

• •

•

Simulation 3

σ0

ν

200 300 400

0
2

4
6

8
10

12
14

�v±gÄL×�®sµ � .1PE¯6±�¹6´l­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®1»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¯SÕ�Þ
� F
º � à�Õi®s¯L² µ|³�Æ Áá¯�Õ�´�Á�µl´�Á�®sµTµ#¸�±�²�×�¼�³S´�±z¯�¹�¸|Ç/¾*Á�µlÝ6µ|®�´�±gÆ|³S¼

³6¹�»�Á�¯L®�± �T¯�¹6´�³�¼
»�¯6´�´�µT»�¼g±�¹�µT¸;±�¹�»�±gÆ|³S´�µ"´8Á�µ"Ý�³�¼�×�µT¸1¯SÕv´�Á�µ;Ä6µ|¹�µ|®�³�´�±�¹�Ä/­�³6®�³6²¿µT´�µ|®s¸|Ç

�SL



­�³6®s´�±zÆ|×�¼�³6®�¼z·�´�®�×�µÔÕA¯L®�´8Á�µw´�Á�±�®s»�¸�±�²l×�¼�³S´�±g¯L¹#ØwÁ�±gÆ Á�Á�³S»�­�³6®�³6²lµT´�µ|®s¸v´�Á�³S´�Ø�µ|®�µw²l¯L®sµ1­�®sµTÆT±g¸�µT¼g·/µT¸�´�±�²#³S´�µT»
Ù�µTÆ|³E×�¸�µl´�Á�µ"¸�±��TµN¯SÕ�´�Á�µ;¸�±�²l×�¼�³S´�µT»á»�³S´�³l¸�µT´�­�µ|®w®sµ|­�¼g±gÆ|³S´�±g¯L¹ÛØ*³S¸*¼�³6®�Ä6µ6Ç���¯L®Ô´�Á�µ %¤®s¸�´*´sØ�¯l¸�±�²l×�¼�³S´�±g¯L¹�¸|º
´�Á�µ"³SÆT´8×�³S¼�Õ¢®�³�ÆT´�±g¯L¹X¯�Õ0ÆT¯SÝ6µ|®�³SÄ6µ1±g¸*¸�¼g±gÄLÁE´�¼g·�¼zµT¸�¸*´�Á�³6¹�´�Á�µ;®sµ|­�¯L®s´�µT»�¼gµTÝ6µT¼
¯�Õ0ÆT¯SÝ6µ|®�³SÄ6µ6º�±�¹�»�±gÆ|³S´�±�¹�Ä�´�Á�³S´*³
­�¼�³b·6µ|®$Rþ¸v³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�µ*¹�¯L®�²X³�¼ ­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®£»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹¿Õi®s¯L²�´�Á�µ*×�­�»�³S´�±�¹�Äl³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�²�²X³b·"Ù�µ�¯SÝ6µ|®�¸�´�³S´�±�¹�Ä
´�Á�µX­�®sµTÆT±g¸�±g¯L¹]×�¹�»�µ|®;¸�±�²l±g¼�³6®ÒÆT¯L¹�»�±g´�±g¯L¹�¸|Ç#��¯SØ~µTÝ6µ|®Tº�´�Á�µlÆT¯�ÝEµ|®�³SÄ6µl±g¸;¸�´�±g¼g¼vÕi³S±�®s¼g·áÆT¼z¯E¸�µX´�¯�¹�¯L²l±�¹�³S¼�ºv³6¹�»
Ø*±g´�ÁÛ³"¼�³6®�Ä6µ"¸�µT´�¯SÕ0»�³S´�³�º�ÆT¯SÝ6µ|®�³SÄ6µ1»�¯�µT¸w¹�¯6´w³6­�­�µ|³6®~´�¯�Ù�µ�³#­�®s¯LÙ�¼gµ|²�Ç

� � ����� �	� 
��

��µ;³6­�­�¼g·/´8Á�µ"²lµT´�Á�¯�»�¯6¼g¯6Ä6·X¯SÕvÅ�µTÆT´�±g¯L¹ � ´�¯"´�Á�µ;³6¹�³S¼g·�¸�±g¸*¯SÕ0´sØ~¯"»�³�´�³N¸�µT´�¸|Çv¾*Á�µ %¤®s¸�´~»�³S´�³N¸�µT´~ÆT¯L¹�¸�±z¸�´�¸
¯SÕ*³S¼g¼ Ã�¹�¯SØw¹ÛÄL³6²lµX®sµT¸�×�¼g´�¸1Õi®s¯L² �
��� L ´�¯ �
����� ³6²¿¯L¹�Ä � � ¯SÕ�´�Á�µlØ~¯L®s¼g»�Rþ¸"³S¼g¼�½i´�±�²lµ/Ù�µT¸�´;Æ Á�µT¸�¸"­�¼�³b·6µ|®�¸|Ç
¾*Á�µ;¸�µTÆT¯�¹�»/»�³S´8³"¸�µT´�±�¹EÝ6¯6¼gÝ6µT¸*´8Á�µ;¯L×�´�ÆT¯L²lµT¸~¯SÕ�´�µ|¹�¹�±g¸w²X³S´�ÆTÁ�µT¸*­�¼�³|·EµT»�³6²l¯L¹�Ä � �
��� ÆT¯L²X­�µT´�±z´�¯L®s¸~Õi®s¯L²
�
��� O ´8Á�®s¯L×�ÄLÁ �
� ��� Ç

����� � ��� � � ��� ����� �.� %���(��/����� 
���(���� ����+��

Ó�®�¯SÕAµT¸�¸�¯L® �w³S´8Á�³6¹�ß;±gÝ�±�¹�¸8Ã6·�Á�³S¸1ÆT¯L²X­�±g¼gµT» ³#»�³S´�³#¸�µT´;ÆT¯L¹�¸�±z¸�´�±�¹�Ä�¯SÕ�³S¼g¼�ÃL¹�¯SØw¹Û´�¯�×�®�¹�³6²lµ|¹E´*¯L®;²X³�´�Æ Á
ÄL³6²¿µ�®sµT¸8×�¼z´�¸/³6²l¯L¹�Ä ��� ¯SÕ;´�Á�µ�´�¯L­]ÆTÁ�µT¸�¸/­�¼�³b·6µ|®s¸l¯SÕ"³S¼g¼~´�±�²lµ6Ç4¾*Á�µ�»�³S´�³Û¸�µT´lÆT¯L¹E´�³S±�¹�¸ �
� OMO�� Ä�³6²lµ
¯L×�´�ÆT¯�²lµT¸�­�¼�³b·6µT» ³E²l¯L¹�Ä �
�MOML ­�³�±�®�¸�¯SÕ¿­�¼�³b·6µ|®s¸|Ç ��¯6´�³S¼g¼��
	�	�
� 3 ��� * � ­�³S±�®s¸�¯�Õ¿­�¼�³b·6µ|®s¸�ÆT¯L²X­�µT´�µT»
³SÄL³�±�¹�¸�´Xµ|³SÆTÁ]¯6´�Á�µ|®XÙ�µTÆ|³6×�¸�µ�¸�¯L²lµ�­�¼�³b·6µ|®�¸X¼g±zÝEµT¸|º*²l×�Æ Á ¼zµT¸�¸X´�Á�µT±�®/­�¼�³b·�±�¹�Ä]Æ|³6®sµTµ|®�¸|º�»�±g»Ö¹�¯6´X¯SÝ6µ|®s¼�³6­OÇ
Å�µTÝ6µ|®�³�¼G³E¹�³S¼g·L¸�µT¸1Ù�³S¸�µT»�¯L¹X¸8²X³S¼g¼gµ|®*Ý6µ|®�¸�±g¯L¹�¸~¯SÕ0´�Á�±g¸*»�³S´8³"¸�µT´ÔÁ�³bÝ6µ;Ù�µTµ|¹�­�×�Ù�¼g±g¸�Á�µT»
ºO±�¹�ÆT¼�×�»�±�¹�Ä�´�Á�¯6¸�µ;Ù6·
Üv¼g¯/Þ ���ML�� àTº N1µTµ|¹�µÔ³E¹�»�ß;±gÝ�±�¹�¸�Ã6·�Þ �
��� � àTº$P6¯�µ"Þ �
��� � à
³6¹�»)�*µ|¹�µ|®s·�Þ �
��� *6àTÇ
Üv¼g¯ %�´�´�µT»X­�³S±�®sµT»lÆT¯L²X­�³E®s±g¸�¯L¹
²l¯�»�µT¼g¸X¸�µ|­�³6®�³�´�µT¼g·�±�¹]µ|³SÆ Á�·6µ|³6®Bº ³E¹�»�´�Á�µ|¹�¸�²l¯�¯6´�Á�µT»]´�Á�µ�µT¸�´�±�²X³S´�µT¸|Ç%N1µTµ|¹�µ�³E¹�»�ß;±gÝ�±�¹�¸8Ã6· %�´�´�µT»4³
¶~®�³S»�¼gµT·E½�¾
µ|®�®�·_²l¯�»�µT¼v´�¯X´�Á�µl»�³S´8³�º¤³�ÆT´�±�¹�Ä�³S¸1±�ÕÔ³S¼g¼�´�Á�µlÄL³6²lµT¸1Ø~µ|®sµ�­�¼�³b·6µT»á±�¹Û¯L¹�µl¼�³E®sÄ6µ"´�¯L×�®�¹�³6²lµ|¹E´|Ç
P6¯�µ�»�±gÝ�±z»�µT»�­�¼�³b·6µ|®�¸SRvÆ|³6®sµTµ|®�¸X±�¹6´�¯ ��­�µ|³6Ã �4³6¹�» ��¯ �O½�­�µ|³EÃ���­�µ|®s±g¯L»�¸bºw³6¹�» %�´�´�µT» ³6¹ µT°L´�µ|¹�¸�±z¯�¹4¯SÕ;´�Á�µ
¶~®�³S»�¼gµT·E½�¾
µ|®�®�·�²l¯�»�µT¼�µT° ­�¼g±gÆT±g´�¼g·�³�ÆTÆT¯L×�¹6´�±�¹�Ä1Õ�¯L®£´�±gµT¸|Ç �*µ|¹�µ|®�· %�´�´�µT»X³1²l¯�»�µT¼�´�Á�³S´v³SÆTÆT¯L×�¹E´�¸
Õ�¯L®£»�± �Gµ|®�±�¹�Ä

�
�



Õi®sµ�� ×�µ|¹�ÆT±gµT¸;¯SÕ�´�±gµT¸|º¤Ù�×�´1¹�¯6´*´�Á�µ"­�¯6¸�¸�±�Ù�±g¼g±z´s·á¯SÕ0ÆTÁ�³6¹�Ä6µT¸�±�¹á³6Ù�±g¼g±g´�±gµT¸;¯SÝ6µ|®�´�±�²lµ6Ç

��¯L®1¯L×�®N³6¹�³S¼g·L¸�±z¸bº�³�¸�±�¹�Ä6¼gµ�®�³�´�±�¹�Ä_­�µ|®�±z¯�»4±g¸X³�·6µ|³6®Bº
¸�¯Û´�Á�µ/¹�×�²�Ù�µ|®N¯SÕw®�³S´�±�¹�Ä_­�µ|®s±g¯L»�¸#±z¸ �
� � Ç#,{¹
¸�¯L²¿µ�·Eµ|³6®s¸"¹�¯�ÄL³6²¿µ�¯�×�´�ÆT¯L²lµT¸1Ø~µ|®sµl¯LÙ�¸�µ|®sÝ6µT»ÖÞ ÕA¯�®*µT°�³6²X­�¼gµ �
� ��� º �
�ML�� º ���ML�� àTºOÙ�×�´;´�Á�±g¸"±g¸"Á�³6¹�»�¼gµT»
ÙE·�³6­�­�¼g·L±�¹�Ä]´�Á�µ�ÆT¯L²X­�×�´�³S´�±z¯�¹�¸X±�¹4Å�µTÆT´�±g¯L¹ � Ç *Û±�¹]¸�×�ÆTÆTµT¸�¸�±g¯L¹OÇ]¾*Á�µ�­�®s±g¯L®NÝ�³E®s±�³6¹�ÆTµ�Õ�¯L®"³á­�¼�³b·6µ|®lØ*³S¸
ÆT¯L¹�¸�´8®�³S±�¹�µT»�´�¯_Ù�µ

�
� Õ�¯L®Ò´�Á�µX·6µ|³6®Ò¯SÕ�%¤®s¸�´lÆT¯L²X­�µT´�±g´�±g¯L¹OÇ�¾*Á�µ�´�¯6´8³S¼v»�±g¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT·]Ø*³S¸�²l±�¹�±�²l±��TµT»4Õ�¯L®

�
3 ��� � �
� ³E¹�» � 3 �
��� �ML Ç !�¸�±�¹�Ä�´8Á�µT¸�µwÝS³S¼�×�µT¸|º�µT¸�´�±�²#³S´�µT¸~¯SÕ ³S¼g¼
­�¼�³b·6µ|®s¸SRE¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�¸�Õ�¯L® µTÝ6µ|®s·X·6µ|³E®vØ~µ|®sµ

ÆT¯L²X­�×�´�µT»_×�¸�±�¹�Ä�´�Á�µ"®�³S´�±�¹�Ä/³�¼zÄE¯L®s±g´�Á�²�Õ�¯6¼g¼g¯�Ø~µT»�ÙE·�´�Á�µ"Ù�³SÆTÃ6Ø*³6®�»/¸�²¿¯L¯6´8Á�±�¹�Ä�­�®s¯�ÆTµT»�×�®sµ6Ç

,{¹X¾�³6Ù�¼gµ � º6´8Á�µ*´�¯L­)* � ­�¼�³b·6µ|®s¸~³6®sµ*®�³6¹�ÃSµT»�³SÆTÆT¯L®s»�±�¹�Ä"´�¯;´�Á�µT±�®�­�µ|³EÃ�­�¯6¸�´�µ|®�±z¯�®�²lµ|³6¹¿¸�´�®sµ|¹�Ä6´8ÁOº6³S¼g¯L¹�Ä
Ø*±g´�Á�´�Á�µ�­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®N¸�´�³6¹�»�³6®�»�»�µTÝL±�³S´�±z¯�¹]¯SÕ*´�Á�µ/¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á�³6¹�»�´8Á�µ/·6µ|³E®;±�¹]ØwÁ�±gÆ Á�´�Á�µ�­�¼�³|·Eµ|®�³�´�´�³S±�¹�µT»
Á�±gÄLÁ�µT¸�´N¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á ÞA´�Á�µX­�µ|³6ÃÛ·6µ|³6®�àTÇ�¾�Á�µ�´�¯L­ÛµT±zÄ�Á6´l­�¼�³b·6µ|®�¸;¯L¹á´�Á�µl¼g±g¸�´�³6®�µ"Õ�¯L®�²¿µ|®;³6¹�»�Æ|×�®�®sµ|¹E´;Ø~¯L®s¼g»
ÆTÁ�³6²X­�±g¯L¹�¸|Ç�¾�Á�µw´�¯�­XµT±gÄLÁE´*­�¼�³b·6µ|®�¸�±g»�µ|¹6´�± %�µT»áÙ6· P6¯Lµ/Þ �
����� àv²#³S´�ÆTÁ�µT¸�´�Á�µ1´�¯L­#µT±gÄLÁ6´~±�¹�¾0³6Ù�¼gµ � ºEµT°LÆTµ|­�´
Å�´�µT±�¹�±g´	�;±g¸*®sµ|­�¼�³SÆTµT»�Ù6·�Óv³6×�¼�(á¯L®�­�ÁE·6Çv¾*Á�µ*»�³S´8³;¸�µT´~¯L¹�¼g·XÆT¯L¹�¸�±z¸�´�¸~¯SÕ * � ÄL³E²lµT¸�³SÄ�³S±�¹�¸�´�´sØ~¯"¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸
­�¼�³b·6µT»�ÙE·)(á¯L®�­�ÁE·¿Ù�µT´sØ�µTµ|¹ �
���ML�� �
����� ºb¸�¯N´�Á�µ|®sµ1±z¸�Ý6µ|®s·l¼g±g´�´�¼gµ;±�¹EÕA¯L®�²X³S´�±g¯L¹#±�¹X¯L×�®�³6¹�³S¼g·�¸�±g¸�´8Á�³S´�Ø~¯L×�¼g»
±�¹�»�±gÆ|³S´�µX¸�×�ÆTÁ�­�®�¯SÕA¯�×�¹�»_­�¼�³b·L±�¹�Ä�¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á�Þ (_¯�®�­�Á6·�±g¸"®�³6¹�ÃSµT»�* L ¯L¹ ¯L×�®�¼z±g¸�´8àTÇw¾*Á�µl¹�±�¹6´�ÁÛ¯L¹ ´�Á�µl¼g±z¸�´|º
¬;Ã6±�Ù�³áÂ*×�Ù�±�¹�¸�´�µT±�¹Oº�±z¸l´�Á�µ�Á�±zÄ�Á�µT¸�´X®�³6¹�ÃSµT»�­�¼�³b·6µ|®ÒØwÁ�¯_¹�µTÝ6µ|®NÁ�µT¼g»4´�Á�µXØ~¯L®s¼g»�ÆTÁ�³6²X­�±g¯L¹�¸�Á�±�­OÇ�ß"×�µ�´�¯
­�¯E¸�¸�±�Ù�¼gµ/±�¹�Æ|®sµ|³S¸�µX±�¹á¯SÝ6µ|®�³S¼g¼v­�¼�³b·�±�¹�Ä�¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á4Þ?ØwÁ�±gÆTÁ�ÆT¯�×�¼z»4®sµT¸�×�¼g´1Õi®s¯L² ³6¹á±�¹�Æ|®sµ|³S¸�µT»�×�¹�»�µ|®s¸�´�³E¹�»�±�¹�Ä
¯SÕ~Æ Á�µT¸�¸;¯SÝ6µ|®1´�±�²¿µ|àTºO´�Á�µ/­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®;²¿µ|³6¹Û¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Á�¸;¯SÕÔ­�¼�³b·6µ|®s¸"³S´;»�± �
µ|®sµ|¹E´�­�¯6±�¹6´�¸;±�¹á´�±�²¿µXÆ|³6¹�¹�¯6´"Ù�µ
»�±�®sµTÆT´�¼g·�ÆT¯L²X­�³6®sµT»
Ç ,{¹�¸�´�µ|³S»
º�¯L¹�µ1¸�Á�¯L×�¼g»�±�¹6´�µ|®�­�®sµT´*¾0³EÙ�¼zµ � ³�¸�±�¹�»�±gÆ|³S´�±�¹�ÄX´8Á�µw¼gµTÝ6µT¼O¯SÕ
¸�´�®�µ|¹�Ä6´�ÁX®sµT¼�³S´�±zÝEµ
´�¯�Æ|×�®�®sµ|¹6´#ÆT¯L²X­�µT´�±z´�¯L®s¸|Ç ¾�ÁL×�¸|º~³SÆTÆT¯L®�»�±�¹�Ä�´�¯�´�Á�µ�»�³S´8³�³6¹�³S¼g·�¸�±g¸|º4+
³S¸�Ã�µ|®l»�¯L²l±�¹�³S´�µT»ÖÁ�±g¸/¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸
³6®s¯�×�¹�» �
� �SO ²l¯L®�µ;¸�¯X´�Á�³6¹ �v±g¸�ÆTÁ�µ|®~»�±g»á±�¹ �
�ML *�Ç

�v±gÄL×�®�µ *�¸8Á�¯�Ø�¸w´�Á�µl¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Á�¸;¯SÕ~´�Á�µl´�¯L­ µT±zÄ�Á6´l­�¼�³b·6µ|®�¸"­�¼z¯E´�´�µT»á¯SÝ6µ|®1´�±�²lµ6Ç"¾�·�­�±zÆ|³�¼z¼g·6ºv³S´;´�Á�µXÙ�µ8½
Ä6±�¹�¹�±�¹�Ä�¯SÕw´8Á�µT±�®NÆ|³6®�µTµ|®s¸|º�´�Á�µT·�³6®�µ�²l¯�»�µ|®�³S´�µX±�¹]¸�´�®sµ|¹�Ä6´8ÁOº0Ø�±z´8Á�³ÛÄL®�³�»�×�³S¼�ÆT¼g±�²lÙ]´�¯SØÔ³E®s»á´�Á�µT±�®X­�µ|³6Ã
¸�´�®�µ|¹�Ä6´�ÁOº0³E¹�»�´�Á�µ|¹�³�ÄL®�³S»�×�³S¼v»�µTÆT¼g±�¹�µ6Ç�¾*Á�µ/²l¯E¸�´;¯LÙEÝL±g¯L×�¸NµT°LÆTµ|­�´�±g¯L¹�±g¸)�v±z¸�Æ Á�µ|®Tº£ØwÁ�¯�Ä�³|ÝEµ¿×�­ ÆT¯L²N½
­�µT´�±z´�±zÝEµ;Æ Á�µT¸�¸~±�¹ �
�ML *;³bÕA´�µ|®vØ*±�¹�¹�±�¹�Ä/´8Á�µwØ~¯L®s¼g»XÆTÁ�³6²X­�±g¯L¹�¸8Á�±�­OÇ*¾�Á�µ�­�¼g¯6´*³S¼g¸�¯N¸�×�Ä6Ä6µT¸�´�¸�´8Á�³S´KN;³S¸8­�³6®s¯SÝ

�
�



Ó�¯6¸�´�µ|®s±g¯L® Ó�¯6¸�´�µ|®�±z¯�®
(áµ|³6¹�Å�´�®sµ|¹�Ä6´8Á Å�´�³6¹�»�³6®s» Ó�µ|³EÃ

Â*³6¹�Ã Ó ¼�³b·6µ|® ±�¹�Ó�µ|³EÃ��vµ|³6® ß;µTÝL±�³S´�±g¯L¹ �vµ|³E®
� Ç Ü (á¬ �-!1Ü�+ +G¬�Å N;Ü�Â �SO ��� * � �
� �SO
*�Ç P �;Å�ÜÖÀ~¬;Ó�¬�¶7+O¬ �wÀÔ¬ �SO ��� * � �
� * �
� Ç Â��;¶~Ü�Â�¾ � ,{Å�À �1Ü�Â �SO �MO � � �
�ML *
� Ç ¬ +
Ü��w¬ ��ß"Ü�Â�¬ +
Ü N �-, �wÜ �SO � L * � �
�����
� Ç 
 ¬;Â*Â�� N1¬�Å�Ó�¬;Â���� �SO � � � * �
��� �
O Ç ( ,�N �*¬ , +4¶��;¾�� , � �-,�N �SO * � * L �
��� L
L Ç ¬ ��¬�¾ �"+��JN1¬�Â�Ó �	� �SO ��� * � �
�����
� Ç � , + �1Ü�+ ( Å�¾*Ü , �-,{¾�
 �SO ��� * � �
�MLMO
� Ç ¬"N ,i¶�¬ Â�!w¶�, �wÅ�¾*Ü�, � �
� ��� * � �
� � *
�
� Ç (á¬�� Ü�! �!Ü �
� L�� * � �
�����
� � Ç ¶ �;Â ,iÅáÅ�Ó�¬�Å�Å N�� �
� L�� * � �
�MO��
� *�Ç Å ,{Ü 
 ¶~Ü�Â0¾�¾
¬;Â*Â~¬;Å�À � �
� LMO * � �
�����
�
� Ç � ,�N;¾ �;Â N �;Â~À � � � , �
� L�� * � �
�ML��
��� Ç 
 Ü�
O¬ (á¬;Â��;À�

� �
� L * * � �
�����
�
� Ç ß1¬�� ,�ß�¶~Â�� �wÅ�¾*Ü�, � �
� L � * � �
�����
�SO Ç ��¬�Å�Å ,�+�� ,���¬ �1À � !1N �
� L�� � * �
��� �
�SL Ç Å�¬ ( !wÜ +�Â*Ü�Å �wÜ���Å N�� �
� O�� * � �
��� *
�
� Ç �0¬;Å�Å , +�� Å�(��;Å + �	� �
� OML * * �
�����
�
� Ç ¬�Â�� � �-, (�
 ��� ,i¾*À � �
� O�� * O �
��� �
* � Ç ¾ , 
 Â~¬ ��Ó�Ü�¾*Â��;Å ,�¬ � �
� O�� * * �
�MO��

¾�³6Ù�¼gµ � .�¾~Ø~µ|¹6´s·á¯SÕ;´�Á�µ�Ù�µT¸�´XÆTÁ�µT¸�¸/­�¼�³b·6µ|®s¸X¯�Õ�³S¼g¼*´�±�²lµ�®�³E¹�ÃSµT» ³�ÆTÆT¯L®s»�±�¹�Ä�´�¯á´�Á�µT±�®X­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®#²lµ|³6¹
¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á¿Õ¢®s¯�²�´�Á�µ %�´�´�µT»�²l¯�»�µT¼�ÕA¯�®�´8Á�µw·6µ|³E®�±�¹�ØwÁ�±gÆTÁ�´�Á�µ;­�¼�³b·6µ|®~³S´�´�³S±�¹�µT»�Á�±gÄLÁ�µT¸�´*¸�´8®sµ|¹�Ä6´�ÁOºE´�Á�µ"­�µ|³6Ã
·6µ|³6®BÇ

* �



Year

P
os

te
rio

r 
m

ea
n 

st
re

ng
th

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

14
00

15
00

16
00

17
00

LASKER,E
CAPABLANCA,J
FISCHER,R
ALEKHINE,A
KASPAROV,G
BOTVINNIK,M
KARPOV,A
STEINITZ,W

�v±gÄL×�®�µ * .�Å�²l¯�¯6´�Á�µT»�­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®�²lµ|³6¹�¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á�¸~¯SÕvµT±gÄLÁE´w­�¼�³|·Eµ|®s¸w¯SÝ6µ|®�´�±�²lµ6Ç

* �



²X³b·�Á�³|ÝEµ;¸�´�±g¼g¼ Ù�µTµ|¹�¯L¹ ´�Á�µ�®s±g¸�µN±�¹ �
����� º�³6¹�»�´�Á�³�´ N;³E®�­�¯SÝ�Á�³S¸wÙ�µTµ|¹ÛÄL®�³S»�×�³S¼g¼g·�»�µTÆT¼g±�¹�±�¹�ÄÛ±�¹�¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á
¸�±�¹�ÆTµ/Á�±g¸�­�µ|³6Ã�±�¹á´8Á�µ¿²¿±z»�½ ������� ¸|ÇN¶�¯E´�ÁÛ¬w¼gµ|Ã�Á�±�¹�µ�³6¹�»�¶�¯6´�ÝL±�¹�¹�±�ÃáÁ�³S»áÆ|³6®sµTµ|®s¸;´�Á�³�´wµ|¹�»�µT»�Ø�±z´8Á�¯L×�´"³
¸�´�µTµ|­�»�µTÆT¼g±�¹�µ6Ç

���#" � ( ��������� � ����������� ��� ������� % ��(�� � ���

¾*Á�µ;²lµT´�Á�¯�»�¯6¼g¯6Ä6·l¯SÕ0Å�µTÆT´�±g¯L¹ � Ø*³S¸�³6­�­�¼g±gµT»�´�¯"®�³6¹�ÃN´�Á�µ1Ø�¯�®s¼g»�Rþ¸�Æ|×�®�®�µ|¹6´�´�¯L­l´�µ|¹�¹�±g¸*­�¼�³b·6µ|®s¸|Çv¾*Á�µ1»�³S´�³
¸�µT´�ÆT¯L¹�¸�±g¸�´�µT»l¯SÕ¤³�¼z¼ ����� ��� ²X³S´�Æ Á�µT¸v­�¼�³|·EµT»¿³E²l¯L¹�Ä � ����� ²X³S¼gµ*­�³6®s´�±zÆT±�­�³6¹E´�¸�Õi®s¯L² �����MO ´�¯1´�Á�µ�µ|¹�»�¯�Õ �
�����
±�¹NµTÝ6µ|¹6´�¸0¯L¹N´�Á�µ~¬�¾*Óá¾£¯L×�®TÇ�¾*Á�µ~¬�¾*Ó�¾£¯L×�®
±g¸vÄ6µ|¹�µ|®�³S¼g¼z·X®sµTÄ�³6®s»�µT»�³�¸0´�Á�µ*²X³�±�¹N±�¹E´�µ|®�¹�³S´�±g¯L¹�³�¼L¯L®�ÄL³6¹�±��Tµ|®
¯SÕ�²lµ|¹�Rþ¸w­�®�¯SÕAµT¸�¸�±g¯L¹�³S¼
´�µ|¹�¹�±g¸|Ç 
 ³6²lµT¸*Ø~µ|®sµ;µT°�ÆT¼�×�»�µT»ÛÕ¢®s¯�² ´�Á�µ"³6¹�³S¼g·�¸�±g¸;±�Õ ´�Á�µT·�Ø~µ|®sµ"­�¼�³b·6µT»Û±�¹ µTÝ6µ|¹E´�¸
´�Á�³S´�»�±g»�¹�¯6´*³|Ø*³6®�»�¬�¾�Ó+��­�¯6±�¹E´�¸|º �NÕ�¯L®vµT°�³6²X­�¼gµ;´�Á�µ1ß"³bÝL±g¸~À*×�­�³6¹�»�¸�¯L²lµ*¬�¾�Ó4¾
¯L×�®�ÆTÁ�³6²X­�±g¯L¹�¸�Á�±�­�¸|Ç
Â*³S´�±�¹�Äá­�µ|®s±g¯�»�¸XØ~µ|®sµl»�µT¸�±gÄL¹�³S´�µT»]´�¯áÙ�µX´sØ~¯�²l¯L¹E´�Á�¸"¼g¯L¹�Ä�º0®sµT¸�×�¼g´�±�¹�Äá±�¹�³ ´�¯6´�³�¼0¯SÕ O�� ®�³S´�±�¹�Ä_­�µ|®s±g¯L»�¸|Ç
¬1¸;±�¹ ´�Á�µ/³6¹�³S¼g·�¸�±g¸"¯SÕ�ÆTÁ�µT¸�¸NÄL³6²lµl¯L×�´�ÆT¯�²lµT¸|ºO´�Á�µX­�®s±g¯L®1ÝS³6®s±�³6¹�ÆTµ#ÕA¯L®1³�­�¼�³b·6µ|®1Ø*³S¸"³S¸�¸�×�²¿µT»_´�¯�Ù�µ

�
�

»�×�®s±�¹�Ä�´�Á�µ"®�³S´�±�¹�Ä/­�µ|®s±g¯L»á±�¹�Ø1Á�±zÆTÁ�Á�µ %¤®s¸�´~ÆT¯L²X­�µT´�µT»
Ç

(á±�¹�±�²l±��T±�¹�Ä�´�Á�µX´�¯E´�³S¼v»�±g¸�Æ|®sµ|­�³6¹�ÆT·�Õ�¯L®1´�Á�µT¸�µX»�³�´�³�·�±gµT¼z»�µT»4ÝS³S¼�×�µT¸l¯SÕ
�
3 � �
���.O�� ³6¹�» � 3 *�* � ��� Ç

¶�·�ÆT¯L¹E´�®�³S¸�´~´�¯#´�Á�µ"ÆTÁ�µT¸�¸1¯L×�´�ÆT¯L²lµT¸1³6¹�³S¼g·L¸�±z¸bº�´�Á�µN¸�­�®sµ|³S»Û¯SÕ�­�¼�³b·6µ|®�¸SR�±�¹�±g´�±�³S¼�¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á�¸w±g¸;²l×�Æ Á�¼�³6®sÄEµ|®Tº
±�¹�»�±gÆ|³S´�±�¹�Ä�³lØ*±g»�µ|®�Ý�³6®s±�³S´�±z¯�¹�¯SÕ ­�¼�³b·�±�¹�Ä�¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á�¸*³6²l¯L¹�Ä#´�Á�µ;´�µ|¹�¹�±g¸wÆT¯�²X­�µT´�±g´�¯�®s¸|Ç�¶�µTÆ|³6×�¸�µN´�Á�µ;ÆTÁ�µT¸�¸
­�¼�³b·6µ|®s¸�Ø~µ|®sµ�¸�µT¼gµTÆT´�µT»/´�¯"Ù�µXÞ�®s¯L×�ÄLÁ�¼g·�à�´�Á�µ ��� Ù�µT¸�´~±�¹l´�Á�µ*Ø~¯L®s¼g»X¯SÝ6µ|®v³�¼z¼�´�±�²lµ6º6Ø1Á�µ|®sµ|³S¸�´8Á�µ � �
��� ´�µ|¹�¹�±z¸
­�¼�³b·6µ|®s¸lØ~µ|®sµ/¼g±�ÃSµT¼g· ´�¯_Ù�µ�´8Á�µ�Ù�µT¸�´l¯L¹�¼g·]±�¹4³ �
� ·6µ|³E®�­�µ|®s±g¯L»
º�´�Á�µ�ÄL®�µ|³S´�µ|®;ÝS³6®s±�³6Ù�±g¼g±g´�·4±�¹ ´�Á�µ/´�µ|¹�¹�±z¸
­�¼�³b·6µ|®s¸SR�¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á�¸~±g¸w¹�¯6´�¸�×�®�­�®s±g¸�±�¹�Ä�Ç~¾*Á�µ;Ý�³E®s±�³6¹�ÆTµ"±�¹�Æ|®sµ|³S¸�µ�­�µ|®Ô·6µ|³6®~Ø*³S¸*²l×�Æ Á�¸8²X³S¼g¼gµ|®�ÕA¯�®~´�Á�µ;ÆTÁ�µT¸�¸
­�¼�³b·6µ|®v»�³S´8³;´�Á�³6¹�ÕA¯L®�´�µ|¹�¹�±z¸bºL¸8×�Ä6Ä6µT¸�´�±�¹�Äl²l¯L®sµ*¸�´�³6Ù�±g¼g±z´s·X±�¹#Æ Á�µT¸�¸Ô­�¼�³b·�±�¹�Äl¸�´8®sµ|¹�Ä6´�ÁN´�Á�³6¹¿±�¹#´�µ|¹�¹�±g¸|Ç�¾�Á�±z¸
¸�µTµ|²l¸N±�¹6´�×�±g´�±gÝ6µT¼g·�¸�µ|¹�¸�±�Ù�¼zµ�Ù�µTÆ|³6×�¸�µX´8Á�µlÕ¢³�ÆT´�¯L®s¸1´�Á�³S´"®sµT¸8×�¼z´N±�¹�³�´�µ|¹�¹�±g¸l­�¼�³b·6µ|®N­�µ|®{Õ�¯L®�²¿±�¹�ÄÛØ~µT¼z¼;Þ?µ6ÇþÄ�Ç º
­�ÁE·L¸�±gÆ|³S¼~ÆT¯L¹�»�±g´�±g¯L¹Oº�®sµT¸�­�¯�¹�¸�±gÝ6µ|¹�µT¸�¸|ºv¼�³SÆTÃÛ¯SÕ*±�¹bÚ�×�®s±gµT¸�à#²X³b·_Ù�µ�²l¯L®�µXÝ�³6®�±�³EÙ�¼zµ�¯SÝ6µ|®1´�±�²¿µ/´�Á�³E¹ÛÕ¢³�ÆT´�¯L®s¸
´�Á�³S´*®sµT¸8×�¼z´1±�¹�³lÆTÁ�µT¸�¸w­�¼�³b·6µ|®1­�µ|®{Õ�¯L®�²¿±�¹�Ä#Ø�µT¼g¼�ÞzÚ�×�»�ÄL²¿µ|¹6´|º�±�¹�¸�±zÄ�Á6´|º�³6Ù�±g¼z±g´s·�´�¯�Æ|³�¼zÆ|×�¼�³S´�µ�ÝS³6®s±�³S´�±g¯L¹�¸8àTÇ

¾�³6Ù�¼gµ � »�±z¸8­�¼�³b·�¸l´�Á�µ/­�¯E¸�´�µ|®s±g¯L®;²lµ|³E¹�¸�³6¹�»�¸�´�³6¹�»�³6®s»�»�µTÝL±�³S´�±g¯L¹�¸N¯SÕ*´�Á�µX¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Á�¸1Õ�¯L®1´�Á�µX´�¯L­ * �

*�*



Ó�¯6¸�´�µ|®s±g¯L® Ó�¯6¸�´�µ|®s±g¯L® ¬�¾*Ó ¾£¯L×�®*Â�³6¹�Ã
Â*³E¹�Ã Óv¼�³b·6µ|® (áµ|³6¹�Å�´8®sµ|¹�Ä6´�Á Å�´�³6¹�»�³6®�»�ß;µTÝ�±�³�´�±g¯L¹ Ü�¹�»Û¯SÕ �������

� Ç ¬ ��ß"Â*Ü4¬ 
 ¬�Å�Å , �
��� * ��� *
*�Ç Ó�Ü�¾*Ü Å�¬ (�Ó�Â~¬;Å �
���ML � � �
� Ç ¾ � � (á¬;Å ( !1Å�¾*Ü�Â �
��� * � O �
� Ç ( ,iÀ �*¬;Ü�+]À ��¬ � 
 �
����� ��� �
� Ç ¶ �;Â ,iÅá¶~Ü�À4N;Ü�Â �
�MO�� � � �
O Ç P , ( À � !wÂ ,{Ü�Â �
��� � � � �
L Ç ( ,iÀ �*¬;Ü�+�Å�¾ ,iÀ � �
����� � * � *
� Ç ��Ü�� 
 Ü ��� N1¬ ��Ü�+ �-,�N �	� �SL���� � O O
� Ç ¾ � � (á¬�ÅÛÜ � � � ,{Å�¾ �SL���� � O L
��� Ç �_¬ � �1Ü ��Ü�Â�Â*Ü ,{Â~¬ �SLMLMO � L �
� � Ç ¾ �1ß;ß (_¬;Â�¾ , � �SLMOML ��� ���
� *�Ç (á¬ 
 �-!1Å,+O¬;Â*Å�Å�� � �SLMO�� �ML � L
��� Ç Å�Ü�Â 
 ,�¶~Â�! 
 !1Ü�Â~¬ �SLMO�� � * ���
� � Ç 
 �;ÂÔ¬ � , �0¬ �-,{Å�Ü � ,iÀ �SL��ML � � ���
��� Ç Å�¾*Ü ��¬ � Ü ß"¶~Ü�Â 
 �SL�� * ��� * �
� O Ç Â ,iÀ �*¬;Â~ß N;ÂÔ¬1P ,{À*Ü�N �SL�� L ��� � �
� L Ç (á¬�Â~À!Â��;Å�Å�Ü�¾ �SL * � � L ���
��� Ç ¬;Â ��¬-!�ß ¶ �;Ü�¾*Å�À � �SL���� � � � �
��� Ç ¬ �*ß"Â�Ü ,�(�Üvß���Ü ß"Ü � �SL�� * � � � O
* � Ç (_¬"+ , �0¬ ,��_¬;Å � , � 
 ¾ � � �SO���� � � * O

¾�³6Ù�¼gµ � .*¾~Ø~µ|¹6´s·�¯SÕ�´�Á�µNÆ|×�®�®sµ|¹E´w¬�¾�Ó!¾
¯�×�®*´�µ|¹�¹�±g¸"­�³6®�´�±gÆT±�­�³E¹6´�¸"®�³6¹�ÃSµT»_³�ÆTÆT¯L®s»�±�¹�Ä�´�¯�´�Á�µT±�®;­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®
²lµ|³6¹�¸�´�®sµ|¹�Ä6´�Á�¸1³S´~´�Á�µ"µ|¹�»Û¯SÕ �
��� � Õi®s¯L² ´�Á�µ %�´�´�µT»�²l¯�»�µT¼�Ç

­�¼�³b·6µ|®s¸X®�³6¹�ÃSµT»]³SÆTÆT¯L®s»�±�¹�Ä�´�¯Û´�Á�µT±�®l­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®l²lµ|³6¹�¸|Ç�Ó ¼�³|·Eµ|®s¸lØ�µ|®�µX±�¹�ÆT¼�×�»�µT»Ö±�¹�´�Á�µ/¼g±g¸�´X±�Õw´8Á�µT·�Á�³S»
­�¼�³b·6µT»�Ø*±g´�Á�±�¹#ÕA¯�×�®�®�³S´�±�¹�ÄX­�µ|®s±g¯�»�¸�Þ?µT±gÄLÁE´Ô²¿¯L¹6´8Á�¸�àv¯SÕ�´�Á�µwµ|¹�»�¯�Õ ������� Çv¾*Á�µ;­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®~²lµ|³6¹�¸�Õ�¯L®�´�Á�µT¸�µ
´�¯L­#­�¼�³b·6µ|®�¸�Á�³bÝ6µ*ÄL®�µ|³S´�µ|®v¸8­�®sµ|³S»X´�Á�³E¹X´�Á�µ�´�¯L­lÆTÁ�µT¸�¸*­�¼�³|·Eµ|®s¸|º6´8Á�¯L×�ÄLÁXÙ�µTÆ|³6×�¸�µ;´�Á�µ*¸�´�³6¹�»�³6®s»#»�µTÝL±�³S´�±g¯L¹�¸
³6®sµ�³S¼g¸�¯á¼�³6®sÄ6µ|®N±g´l±g¸¿²¿¯L®sµ�»�± ��Æ|×�¼z´�´�¯á³S¸�¸�µ|®s´N»�± �Gµ|®�µ|¹�ÆTµT¸X±�¹4­�¼�³b·�±�¹�Ä�¸�´�®sµ|¹�ÄE´�ÁOÇ�¬1ÄL³S¸�¸�±�³6¹�»4Å�³6²X­�®�³S¸
Á�³bÝ6µ"­�¯E¸�´�µ|®s±g¯L®*²¿µ|³6¹�¸w³6Ù�¯L×�´ �
��� Á�±gÄLÁ�µ|®~´8Á�³6¹�³S¼g¼
¯6´�Á�µ|®ÔÆT¯L²X­�µT´�±z´�¯L®s¸|ÇvÓ�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®*­�®s¯LÙ�³EÙ�±z¼g±g´�±gµT¸;¯SÕ0Ä�³6²lµ
¯L×�´�ÆT¯�²lµT¸;Æ|³6¹�Ù�µXÆT¯L²X­�×�´�µT»]×�¸�±�¹�Ä�Õ�¯L®�²l×�¼�³�Þ �SO àTÇ;¬1ÆTÆT¯L®s»�±�¹�Äá´�¯�´�Á�µX­�³6®�³6²¿µT´�µ|®1µT¸�´�±�²X³S´�µT¸|º0Å�³6²#­�®�³S¸|º
®�³6¹�Ã�µT»�¸�µTÆT¯L¹�»
º�Ø~¯L×�¼g»�»�µ8Õ�µ|³S´ (�×�¸�´�µ|®Tº�®�³6¹�ÃSµT»Û´�Á�±�®s»
º�Ø*±g´�Á�³X­�¯6¸�´�µ|®�±z¯�®w­�®s¯�Ù�³6Ù�±g¼z±g´s·�¯SÕ � Ç O�� Ç

¾�Á�µ;¼�³�¸�´*ÆT¯6¼�×�²X¹Û¯SÕ0´8Á�µ"´�³6Ù�¼gµN¸�Á�¯SØ*¸~´�Á�µ"¯���ÆT±�³�¼
¬�¾*Ó ¾£¯L×�®*®�³6¹�Ã6±�¹�Ä6¸1¯SÕv´�Á�µ"­�¼�³b·6µ|®s¸w³S´�´�Á�µ;µ|¹�»�¯SÕ
�
��� � º�Ù�³S¸�µT»á¯L¹Û­�¼�³|·Eµ|®s¸"³SÆTÆ|®�×�±�¹�Ä�­�¯E±�¹E´�¸;»�µ|­�µ|¹�»�±�¹�Äá¯L¹ ´�Á�µT±�®1¸�×�ÆTÆTµT¸�¸�µT¸;±�¹Û´�Á�µT±�®;Ù�µT¸�´ ��� ´�¯L×�®�¹�³6²lµ|¹E´�¸
¯SÝ6µ|®1´�Á�µ/­�®�µTÝL±g¯L×�¸ � *�²l¯�¹6´�Á�¸bÇ/¾*Á�µ/­�¼�³b·6µ|®s¸l³6®sµX´8Á�µ|¹�®�³6¹�ÃSµT»]³SÆTÆT¯L®s»�±�¹�Ä�´�¯�´�Á�µX¸8×�² ¯SÕ~´�Á�µT±�®�­�¯6±�¹6´�¸|Ç

* �



�!Á�±g¼zµ1´�Á�±g¸~¸�·�¸�´�µ|²�»�¯�µT¸Ô¹�¯E´�×�¸�µw³N­�®s¯LÙ�³6Ù�±g¼g±g¸�´�±gÆ"²l¯�»�µT¼�´�¯"²¿µ|³S¸�×�®sµw­�¼�³b·6µ|®s¸ R6¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á�¸|ºS±g´~»�¯LµT¸~­�®s¯�»�×�ÆTµ
³�®�³6¹�Ã6±�¹�ÄÛ¼z±g¸�´l´�Á�³�´;ÆT¯L¹EÕA¯�®�²l¸;´�¯�Ä6µ|¹�µ|®�³S¼g¼z·]Á�µT¼z»4­�µ|®�ÆTµ|­�´�±g¯L¹�¸|Ç�¾*Á�µ#´�¯L­ �
� ­�¼�³b·6µ|®s¸N±�¹á´�Á�µX¬�¾*Ó�¾£¯L×�®
®�³6¹�ÃE±�¹�Ä6¸X³6­�­�µ|³E®;±�¹4¾0³EÙ�¼zµ � Ç�¾�Á�µX¯6´�Á�µ|®Ò´�Ø~¯á­�¼�³b·6µ|®�¸�³6®sµ�Å�´�µ8Õ¢³E¹�Ü »�Ù�µ|®sÄ�º�ØwÁ�¯Û±g¸¿®�³6¹�ÃSµT» �
� ¯L¹ ¯L×�®
¼g±g¸�´|º0³E¹�» (�³S¼g±gÝ�³�± ��³S¸�Á�±�¹�Ä6´�¯�¹OºOØwÁ�¯�±g¸"®�³6¹�ÃSµT» * � Ç;Ü »�Ù�µ|®sÄ�³6­�­�µ|³6®s¸"Á�±gÄLÁá¯�¹�¯L×�®1¼g±g¸�´�Ù�µTÆ|³6×�¸�µ/Á�µlØ*³S¸
±�¹EÕAµ|®�®sµT»�´�¯�Ù�µ/²l×�Æ ÁÛ¸�´�®�¯L¹�Ä6µ|®1±�¹á´�Á�µlµ|³6®s¼g· �
��� � ¸|ºO³6¹�»á´�Á�³S´;´�Á�µX²l¯�»�µT¼ %�´�­�×�®�­�¯L®s´�¸;´8Á�³S´�Á�µ#»�±z»]¹�¯6´
»�µTÆT¼g±�¹�µ�±�¹4³6Ù�±g¼g±z´s·4³S¸�²l×�ÆTÁ�³�¸"´�Á�µ�¬�¾*Ó�®�³6¹�ÃE±�¹�Äá¸�·L¸�´�µ|² ±�¹�»�±gÆ|³S´�µT¸|Ç��]³S¸�Á�±�¹�Ä6´�¯L¹Oº�±�¹E´�µ|®sµT¸�´�±�¹�Ä6¼g·6º~Á�³S»
´�Á�µ"¹�µTØ*¸�Ø�¯�®s´�ÁE·/®sµT¸�×�¼g´*¯SÕ�ÆT¯L²X­�µT´�±�¹�Ä�±�¹�´�Á�µ %¤¹�³S¼g¸;³S´�� ±�²lÙ�¼gµT»�¯L¹�±�¹ �
� �MO º�¸�¯l´�Á�³S´*Á�µ"²X³b·/Á�³bÝ6µ"Ù�µTµ|¹
¸�´�®�¯L¹�Ä6µ|®Tº�³S¸*¯�×�®~µT¸�´�±�²X³S´�µ;¸�Á�¯SØ*¸|º�´�Á�³6¹�±�¹�»�±gÆ|³S´�µT»�ÙE·/´�Á�µ;¬�¾�Ó ®�³6¹�Ã�Ç

� � Ñ��OÐ�Ï����OÑ�Í;Ê

¾*Á�µ�­�®s¯�Ù�¼zµ|² ¯SÕ�»�µTÝEµT¼z¯�­�±�¹�Ä4³á®�³S´�±�¹�Ä�¸�·L¸�´�µ|² Õ�¯L®N¼�³6®sÄ6µ�­�³�±�®�µT» ÆT¯L²X­�³E®s±g¸�¯L¹]µT°�­�µ|®s±�²lµ|¹E´�¸XØ*±g´�Á]´�±�²¿µ8½
Ý�³E®s·L±�¹�Äá³6Ù�±g¼z±g´�±gµT¸X±�¹EÝ6¯6¼gÝ6µT¸l³�´�®�³S»�µT¯ � Ù�µT´sØ~µTµ|¹�²X³EÃ6±�¹�Ä�Õi×�¼z¼~×�¸�µX¯SÕ~¯L×�´�ÆT¯L²¿µX±�¹EÕA¯L®�²X³S´�±g¯L¹á³6¹�»�Ã�µTµ|­�±�¹�Ä
³#¸�·L¸�´�µ|²�¸�±�²#­�¼zµlµ|¹�¯L×�Ä�Á�´�¯�Ù�µ¿×�¸�µT»�¯L¹á³�®sµTÄL×�¼�³6®1Ù�³S¸�±g¸|Çw¾�Á�µ�¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯L¯�»�½�Ù�³S¸�µT»]¸�´�³�´�µ8½i¸�­�³SÆTµl³6­�­�®s¯L³SÆTÁ
­�®s¯SÝ�±z»�µT¸N±�¹EÕAµ|®sµ|¹�ÆTµT¸l´�Á�³�´"³6®sµXÆT¯L¹�¸�±z¸�´�µ|¹6´;Ø�±z´8Áá´�Á�µ/²l¯�»�µT¼�³�¸�¸�×�²X­�´�±g¯L¹�¸bº0Ù�×�´;´�Á�µXÆT¯�²X­�×�´�³S´�±g¯L¹�³�¼vÆT¯L²N½
­�¼gµT°L±g´s·]Æ|³6¹�Ù�µ�µ|¹�¯�®�²l¯L×�¸|Ç�¾*Á�µ�³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�²,»�µTÝEµT¼z¯�­�µT»4±�¹�´8Á�±z¸X­�³6­�µ|®l³S´�´�µ|²X­�´�¸"´�¯ÛÆT¯L²lÙ�±�¹�µ�»�µT¸�±�®�³6Ù�¼gµ
Õ�µ|³S´�×�®sµT¸�¯SÕ
µ|³SÆ Á�³6­�­�®s¯�³SÆ Á¿´�¯"­�®s¯�»�×�ÆTµ"³;¸�·�¸�´�µ|²%´�Á�³S´�±g¸~Ù�¯6´�Á�×�¸�³6Ù�¼gµ;³6¹�»�³SÆTÆ|×�®�³S´�µÔÕA¯L® ´�±�²lµ8½i»�µ|­�µ|¹�»�µ|¹E´
­�³S±�®sµT»ÛÆT¯L²X­�³6®s±g¸�¯�¹�¸�±g´�×�³S´�±g¯L¹�¸|Ç

�!Á�±g¼gµáÆT¯L²X­�×�´�³S´�±z¯�¹�³S¼g¼z·Ö¸�´8®�³S±gÄLÁE´sÕA¯�®sØ*³6®s»
ºv´�Á�µ�³S¼gÄ6¯�®s±g´�Á�² ±gÄL¹�¯L®sµT¸�ÆTµ|®s´�³S±�¹ Õ�µ|³S´�×�®sµT¸�¯SÕ"´�Á�µ�²l¯�»�µT¼
´�Á�³S´l³Û¼z±�ÃSµT¼g±�Á�¯�¯L»�½�Ù�³S¸�µT» ³E¹�³S¼g·L¸�±g¸XØ~¯L×�¼g»4®sµTÆT¯6ÄL¹�±��Tµ6Ç���¯L®NµT° ³6²#­�¼zµ6º ±�¹EÕ�¯L®�²#³S´�±g¯L¹]³6Ù�¯L×�´l´�Á�µ�®sµT¸�×�¼g´�¸l¯SÕ
¯L­�­�¯L¹�µ|¹6´�¸SR�Ä�³6²lµT¸X±g¸�¸�³SÆ|®�± %�ÆTµT»Ö´�¯]³S±g» ´8Á�µ�ÆT¯L²X­�×�´8³S´�±g¯L¹�³S¼*µ|³�¸�µ�¯SÕ"´8Á�µ_³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�²�Ç (á¯L®sµ�­�®sµTÆT±g¸�±g¯L¹
ÆT¯L×�¼g» Ù�µ�ÄL³S±�¹�µT»4±�¹]³�¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯�¯�»�½�Ù�³S¸�µT»!³6¹�³�¼z·�¸�±g¸XÙ�µTÆ|³6×�¸�µ�³S¼g¼�­�¼�³b·6µ|®s¸SRv®sµT¸�×�¼g´�¸lØ~¯L×�¼g»4Á�³|ÝEµ/³6¹�±�²#­�³SÆT´
¯L¹�±�¹EÕ�µ|®sµ|¹�ÆTµT¸|Ç�¬ ®sµT¼�³S´�µT»�±g¸�¸�×�µN±z¸1´�Á�³S´1­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®~ÆT¯L®�®�µT¼�³�´�±g¯L¹�¸*¯SÕ�­�¼�³|·Eµ|®s¸SR�¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Á�¸*³6®sµ"¹�¯E´w³SÆTÆT¯L×�¹E´�µT»
Õ�¯L®1±�¹á¯L×�®;³S¼gÄ6¯L®�±z´8Á�²�Ç ,?Õ*³�­�¼�³b·6µ|®1ÆT¯L²X­�µT´�µT¸�³SÄ�³S±�¹�¸�´;¯L¹�µX­�³6®s´�±gÆ|×�¼�³6®Ò¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�²¿¯L®sµNÕ¢®�µ�� ×�µ|¹E´�¼g·á´�Á�³6¹
³SÄL³�±�¹�¸�´�¯E´�Á�µ|®s¸|ºE´�Á�µ|¹�³N¸�´�®s¯L¹�ÄNÆT¯L®�®sµT¼�³S´�±z¯�¹�²X³b·¿Ù�µ;±�¹�»�×�ÆTµT»
Ç�¾*Á�µ|¹�Ù�¯6´�Á�¸�´8®sµ|¹�Ä6´�Ál»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¸w¸8Á�¯L×�¼g»

* �



Ù�µ1³ �
µTÆT´�µT»lØwÁ�µ|¹lµT±g´�Á�µ|®�­�¼�³b·6µ|® ÆT¯L²X­�µT´�µT¸|Ç��;¹l´�Á�µ*¯6´8Á�µ|®vÁ�³6¹�»
º6´�Á�µ*Ù�µ|¹�µ %�´�±�¹lµT°�ÆT¼�×�»�±�¹�ÄXÆT¯L®�®sµT¼�³S´�±z¯�¹�¸v±z¸
´�Á�³S´~´�Á�µl¹L×�²lÙ�µ|®~¯SÕ�²l¯L»�µT¼�­�³6®�³6²lµT´�µ|®s¸~±z¸�ÄL®sµ|³S´�¼g·�®sµT»�×�ÆTµT»
Ç~¾*Á�±g¸w±g¸ ��×�±g´�µ"»�µT¸�±�®�³EÙ�¼zµlØwÁ�µ|¹�´8Á�µ�¹�×�²�Ù�µ|®
¯SÕ�­�¼�³b·6µ|®s¸#±�¹]´8Á�µ�­�¯L­�×�¼�³S´�±g¯L¹ ±g¸X¼�³6®sÄ6µ6Ç ,i¹4³6¹E·�µTÝ6µ|¹E´|ºv´�Á�µ�¸�±�²l×�¼�³S´�±g¯L¹�¸#±�¹ ´�Á�±g¸/­�³6­�µ|®l¸�µTµ|²�´�¯á¸�Á�¯SØ
´�Á�µ;³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�±�¹�ÄX³S¼gÄ6¯L®s±g´�Á�²�­�µ|®{Õ�¯L®�²l¸*®sµ|³�¸�¯L¹�³6Ù�¼g·XØ~µT¼g¼�º�³6¹�»�´�Á�µ�³E­�­�¼z±gÆ|³S´�±z¯�¹�´�¯"´�Á�µ1ÆTÁ�µT¸�¸*³6¹�»/´�µ|¹�¹�±z¸
ÄL³6²¿µ;»�³S´�³l­�®s¯�»�×�ÆTµ�­�¼�³b·6µ|®w®�³6¹�Ã6±�¹�Ä6¸�´�Á�³S´w²X³�´�Æ Á#µT°�´�µ|®�¹�³S¼
Æ|®�±z´�µ|®s±�³�Ç

� Ð � ÊÒÍ�� ��
�Î���
7� 
~Ê*Ë �

¾*Á�µl³6×�´�Á�¯L®�±g¸wÄL®�³S´�µ8Õi×�¼
´�¯ (á±�Ã6±vÅ�±�¹�ÄLÁá³6¹�» �1³6®�®�·,P6¯LµÒÕA¯�®*­�®s¯SÝL±g»�±�¹�Ä�´�Á�µN´�µ|¹�¹�±g¸;»�³S´�³�³6¹�»�ÆTÁ�µT¸�¸1»�³S´�³�º
®sµT¸�­�µTÆT´�±gÝ6µT¼g·6º
³6¹�»�´�¯/À�Á�®s±g¸�´�¯L­�Á�µ|®~¬1Ý6µ|®s·#Õ�¯L®*Á�±g¸�Á�µT¼�­Û­�®sµ|­�³6®s±�¹�Ä�´�Á�µ;´�µ|¹�¹�±g¸w»�³�´�³�Ç

� � 
vÌ
Ñ �7�~Ë¤Ñ�Í;Ê Í ��Ð ��Í1��
�Î����|Í�Ì � ÐvÍ��
�#Ï;Ë �~ËOÑ�Í;Ê��

��µ�»�µ|®�±zÝEµ�³4ÆT¼g¯6¸�µT»�½�Õ�¯L®�² ¹�¯L®�²X³�¼"³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�±g¯L¹)´�¯ ´�Á�µ�³6­�­�®�¯�°�±�²X³S´�µ]­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®�»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹!¯SÕX³
­�¼�³b·6µ|®$Rþ¸;¸�´8®sµ|¹�Ä6´�ÁÛÄ6±gÝ6µ|¹Û±�¹áµ���×�³S´�±g¯L¹ Þ � àTÇ"¾*Á�µX»�µ|®�±zÝS³S´�±g¯L¹á¯�Õ�´�Á�µNÕ�¯L®�²l×�¼�³S¸;Ä6±gÝ6µ|¹á±�¹ Þ � àw³6¹�»ÖÞ �
� à�Æ|³6¹
Ù�µN¸�×�²X²X³E®s±��TµT»�±�¹�´�Á�®�µTµ;¸�´�µ|­�¸
.

� ¬�­�­�®s¯S°�±�²X³S´�µ1´�Á�µ1¼z±�ÃSµT¼g±�Á�¯�¯L»
º
²X³E®sÄ6±�¹�³S¼g±��TµT»�¯SÝ6µ|®�´�Á�µ1¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸SR�­�®s±g¯L®Ô¸�´�®sµ|¹�Ä6´8Ál»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹OºOÙ6·
³X­�®s¯�»�×�ÆT´*¯SÕv¼z¯EÄ6±g¸�´�±gÆ"Æ|×�²l×�¼�³S´�±gÝ6µN»�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹ Õ¢×�¹�ÆT´�±z¯�¹�¸|Ç

� ¬�­�­�®s¯S°�±�²X³S´�µ;´�Á�µ"®�µT¸�×�¼g´�±�¹�Ä/µT°�­�®sµT¸�¸�±g¯L¹ÛÙ6·�³X¹�¯L®�²X³S¼
»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹OÇ

� À~¯L¹�¸�´�®�×�ÆT´�³#¼g±�¹�µ|³E®"³6­�­�®s¯S°�±�²X³S´�±g¯L¹Û×�¸�±�¹�Ä_³�¾0³b·�¼z¯�®*¸�µ|®�±zµT¸;µT°�­�³6¹�¸�±g¯L¹�³6®s¯L×�¹�»Û´�Á�µX­�®s±g¯L®;²lµ|³6¹Û´�¯
»�µT´�µ|®�²l±�¹�µ"´8Á�µ"²lµ|³6¹�³6¹�»ÛÝ�³6®s±�³6¹�ÆTµN¯SÕv´�Á�µ"³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�±�¹�Ä/¹�¯L®�²#³S¼
­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®~»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹OÇ

¾�Á�µw¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯L¯�»
º�±�¹E´�µTÄL®�³�´�µT»/¯SÝ6µ|® ´�Á�µ1»�±z¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�¯�ÕG´8Á�µw¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´�¸SR�­�®s±g¯L®�¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Ál»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹Oº�±z¸
Ä6±gÝ6µ|¹ÛÙ6·

�wÞ8! � � à 3
��
&�� � � � � @�/!� � Þ �
� 9 ;�> ; @ A?CHE�F F à G @ �� � �
� 9 ;�> ; @ A?CHE�F F


*Þ ! & � 
 & I�� �& à�� ! &!"
* �



� ��
&�� � � @�/!� � � Þ ��� 9<; > ;?@BA?CHE�F�F à G @ �

� � ��� 9<; > ;?@BA?CHE�F�F

*Þ8!'& � 
 & I�� �& à�� !'& � Þ �SL à

!1¹�»�µ|®
´�Á�µ~³SÆT´�×�³S¼�²l¯�»�µT¼�º6³6¹;¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´ ­�¼�³b·L¸v³S´0³ %�°�µT»"¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á/ÞAØwÁ�±gÆ ÁÒÆ|³6¹"Ù�µ�Ý�±gµTØ~µT»�³S¸v³*¸�±�¹�ÄE¼zµ~ÝS³S¼�×�µ
¯SÕ�! &"»�®�³bØw¹#Õi®s¯L² ´�Á�µ�­�®s±g¯L®�»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹�à�Õ�¯L®1³S¼g¼
ÄL³6²¿µT¸w±�¹�³�®�³S´�±�¹�Ä�­�µ|®�±z¯�»
Çw¾�Á�±z¸1¼�³S¸�´;³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�±g¯L¹
±g¸1Ú�×�¸�´�± %�µT» ÙE·�³S¼g¼g¯�Ø�±�¹�Ä�´�Á�µ/­�¯E¸�¸�±�Ù�±g¼z±g´s·4´�Á�³S´l³6¹�¯L­�­�¯L¹�µ|¹E´l±g¸¿³EÙ�¼zµ�´�¯Û»�±z¸8­�¼�³b·]»�± �Gµ|®�µ|¹6´l¸�´�®�µ|¹�Ä6´�Á�¸;Õ�¯L®
»�± �
µ|®sµ|¹6´�ÄL³6²lµT¸|º�´�Á�µ;¸�´�®sµ|¹�ÄE´�Á�¸wÙ�µT±�¹�Ä�»�®�³bØw¹�±�¹�»�µ|­�µ|¹�»�µ|¹E´�¼g·ÛÕ¢®s¯�² ´8Á�µ"¯L­�­�¯L¹�µ|¹6´ Rþ¸w­�®s±g¯L®~»�±g¸�´8®s±�Ù�×�´�±g¯L¹OÇ

¬;¹Û±�¹6´�µTÄ�®�³S¼�±�¹ ´�Á�µX³6Ù�¯SÝ6µX­�®s¯�»�×�ÆT´;ÆT¯L×�¼g»�Ù�µ�³6­�­�®s¯S°L±�²X³�´�µT»áµ|³S¸�±g¼g· ×�¸�±�¹�Ä�¹�×�²lµ|®s±gÆ|³S¼~²lµT´�Á�¯�»�¸|Ç ,{¹E½
¸�´�µ|³�»
º0Ø~µ�³6­�­�®s¯S°�±�²#³S´�µX´�Á�µ�±�¹6´�µTÄL®�³S¼g¸l±�¹!Þ �SL àTº£ØwÁ�±gÆ Á4³E®sµX¼g¯6Ä6±g¸�´�±gÆ�Æ|×�²l×�¼�³S´�±gÝ6µ�»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹�Õ¢×�¹�ÆT´�±g¯L¹�¸
Þ?ÆT»�Õ�¸�à~±�¹E´�µTÄL®�³S´�µT»�¯SÝ6µ|®*¹�¯L®�²X³S¼
»�µ|¹�¸�±g´�±gµT¸|º
ÙE·�®sµT¸�Æ|³�¼zµT»Û¼g¯6Ä6±g¸�´�±gÆlÆT»�ÕA¸bÇ*¾*Á�±g¸;±z¸;³SÆTÆT¯L²#­�¼z±g¸�Á�µT»]Ù6· %¤®s¸�´;³6­E½
­�®s¯S°�±�²#³S´�±�¹�ÄXµ|³SÆTÁX¼g¯6ÄE±z¸�´�±gÆ"ÆT»�Õv±�¹�³E¹�±�¹E´�µTÄL®�³6¹�»�Ù6·�³X¹�¯L®�²X³�¼�ÆT»�ÕvØ*±g´�Á�´�Á�µ;¸�³6²¿µ�²lµ|³E¹�³6¹�»�Ý�³6®�±�³E¹�ÆTµ;¸�¯
´�Á�³S´�´�Á�µ;±�¹6´�µTÄL®�³S¼�Æ|³6¹/Ù�µ;µTÝ�³S¼�×�³S´�µT»�±�¹�ÆT¼g¯6¸�µT»�ÕA¯L®�² ´�¯�³l¹�¯L®�²X³�¼�ÆT»�Õ�Ç�¾*Á�µ;®sµT¸�×�¼g´�±�¹�Ä/¹�¯L®�²#³S¼OÆT»�Õ0±g¸*´�Á�µ|¹
ÆT¯L¹EÝ6µ|®s´�µT»�Ù�³�Æ Ã#´�¯/³N¼g¯6Ä6±g¸�´�±gÆlÆT»�ÕvØ*±g´�Á�´�Á�µ;¸8³6²lµ"²lµ|³6¹�³E¹�»�Ý�³E®s±�³6¹�ÆTµ6Ç�¾*Á�±g¸1·L±gµT¼g»�¸;´�Á�µ"³6­�­�®s¯S°�±�²X³S´�±g¯L¹

� Þ �
� 9 ; >�; @�A?CHE�F�F à G @��
� � �
� 9 ; >�; @�A?CHE�F�F


*Þ8! & � 
 & I�� �& à�� ! & � Þ ��� 	S9 ��
@ A89 ; >�� @BADC�E�F�F à G @��
� � ��� 	S9 � 
@ A89 ; >�� @BADC�E�F�F I

Þ �
� à

ØwÁ�µ|®sµ

� Þ � � à�3 �
� � � � � � � � � � � Þ �
� à

³6¹�»

� 3 ¼g¯6Ä �
�
� � �

�

¬;­�­�®s¯S°L±�²X³S´�±�¹�Ä4±�¹E´�µTÄL®�³�¼z¸�¯�Õ�´�Á�±g¸�´s· ­�µ6º1ØwÁ�±gÆ ÁÖÆT¯�²X²l¯L¹�¼g· ³E®s±g¸�µá±�¹ ¼z¯EÄ6±g¸�´�±gÆ�®sµTÄL®�µT¸�¸�±g¯L¹Ö²l¯�»�µT¼z¸ÛØ*±g´�Á
®�³6¹�»�¯�² µ	�GµTÆT´�¸|º0Á�³S¸"Ù�µTµ|¹�³�»�»�®sµT¸�¸�µT»�¸�±�²¿±z¼�³6®�¼z·�±�¹�¬1±z´�Æ Á�±�¹�¸�¯L¹�³6¹�»�¶�µTÄ6Ä Þ �
�MLMO àBº +
³E×�»�µ|®/Þ �
� L�� àTºO³6¹�»
¶�¯S·L¸�³6¹�»#ß"×�¹�¸�²l¯L®sµ"Þ �����ML àTÇ
¾�Á�µ�Þ�³6­�­�®s¯S°�±�²X³S´�µ|àv²X³E®sÄ6±�¹�³S¼�¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯�¯�»
º�´�Á�µ|®sµ8Õ�¯L®sµ6º�²X³b·�¹�¯SØ Ù�µ*Ø1®s±g´�´�µ|¹
³S¸

�wÞ8! � � à�3
��
&�� � � @�/!� � Þ �
� 	S9 � 
@ A89 ; >�� @BADC�E�F�F à G @ �� � �
� 	S9 � 
@ A89 ; >�� @BADC�E�F�F �

��µ�¹�¯SØ!¯LÙ�´�³�±�¹Û³/¹�¯�®�²X³S¼0³E­�­�®s¯S°L±�²X³S´�±z¯�¹�´�¯X´8Á�±z¸;²X³6®�Ä6±�¹�³S¼
¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯�¯�»
Ç"¾
¯�»�¯�¸�¯�º�Ø~µ %¤®�¸�´�%¤¹�»�³6¹
µT°�­�®sµT¸�¸�±g¯L¹ÛÕ�¯L®1´�Á�µX²l¯�»�µ/ÙE·�¸�µT´�´�±�¹�Ä�´�Á�µX»�µ|®s±gÝ�³�´�±gÝ6µX¯SÕ~´�Á�µX¼g¯6ÄS½�²X³E®sÄ6±�¹�³S¼v¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯�¯�»4µ�� ×�³S¼v´�¯ � Ç���¯6´�µ

* O



´�Á�³S´
¼g¯6Ä �1Þ8! � � à 3 ��

&�� � � @�/ � � Þ � � Þ � �& à�- &�/ Þ8! � 
 & à � ¼g¯6Ä
Þ � � ��� 	S9 � 
@ A89 ; >�� @BADC�E�F�F à�à
¸�¯X´8Á�³S´

� ¼g¯6Ä �1Þ8! � � à� ! 3 �
��
&�� � � @�/ � � � Þ � �& àbÞ8- &�/ � �

� � �
� >�	S9 ��
@ A89 ; >�� @BADC�E�F�F à �

+OµT´
ÜwÞ8- � ! I 
 & I��

�& à�3 �

� � �
� >�	S9 � 
@ A89 ; >�� @BADC�E�F�F I
Þ$* � à

ØwÁ�±gÆTÁl±g¸�´8Á�µÔ³E­�­�®s¯S°L±�²X³S´�µ�µT°�­�µTÆT´�µT»/¯L×�´�ÆT¯L²lµ~¯SÕ0³1ÄL³6²lµ*³SÄ�³S±�¹�¸�´v¯L­�­�¯�¹�µ|¹6´ )¤ºS±�¹�ÆT¯L®�­�¯L®�³�´�±�¹�Ä"´�Á�µw×�¹�ÆTµ|®�½
´�³S±�¹E´s·�ÆT¯�¹6´�³�±�¹�µT»�±�¹�´�Á�µ;­�®s±g¯L®�»�±g¸�´�®s±�Ù�×�´�±g¯L¹ ¯SÕ
´�Á�±g¸*¯L­�­�¯L¹�µ|¹6´ Rþ¸�¸�´8®sµ|¹�Ä6´�ÁOÇ�¬*´~´�Á�µ;²l¯�»�µw¯SÕ�´�Á�µ�²#³6®sÄ6±�¹�³S¼
¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯�¯�»
º �!�º�Ø~µ;´�Á�µ|®sµ8Õ�¯L®sµ"Á�³bÝ6µ��

&�� � � @�/ � ��� Þ � �& à���-'&�/ � Ü1Þ8- � �!
I 

&
I��
�& à��23 � � Þ$* � à

¾*Á�µ;¸�µTÆT¯�¹�»�»�µ|®s±gÝ�³�´�±gÝ6µl¯SÕ0´�Á�µN¼z¯EÄS½�²X³6®sÄE±�¹�³�¼¤¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯L¯�»
º
µTÝS³S¼�×�³S´�µT»á³S´ �!�º�±g¸wÄE±zÝEµ|¹�ÙE·
� � ¼g¯6Ä��wÞ ! � � à� ! � ����� ;

���; 3 � � �
��
&�� � � @�/ � � Þ � Þ � �& à�à � Ü1Þ8- � �!

I 

&
I��
�& à|Þ ��� Ü1Þ8- � �!

I 

&
I��
�& à�à

3 � � �
��
&�� � ��&EÞ � Þ � �& à�à � ÜwÞ8- � �!

I 

&
I �
�& à|Þ ��� ÜwÞ8- � �!

I 

&
I��
�& à�à � Þ$*�*6à

¾*Á�µX²X³6®�Ä6±�¹�³S¼0¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯L¯�»4Æ|³6¹áÙ�µX³6­�­�®�¯�°�±�²X³S´�µT»�ÙE·_³�¹�¯L®�²X³�¼0»�µ|¹�¸�±g´s·áØ*±g´�Áá³/²¿µ|³6¹Ûµ�� ×�³S¼v´�¯ �!�³6¹�»�³
Ý�³E®s±�³6¹�ÆTµ*ØwÁ�±gÆTÁX±g¸v´�Á�µw¹�µTÄ�³S´�±gÝ6µ*®sµTÆT±�­�®s¯�Æ|³S¼�¯SÕO´�Á�µ~µT° ­�®�µT¸�¸�±g¯L¹#±�¹ÛÞ$*�*6àTÇ�+GµT´ � � Ù�µ*´�Á�µ~ÝS³6®s±�³6¹�ÆTµ;³S¸�¸�¯�ÆT±�³S´�µT»
Ø*±g´�ÁÛ´�Á�µX¹�¯L®�²#³S¼0³6­�­�®s¯S°�±�²X³S´�±g¯L¹Û´�¯�´�Á�µX²X³6®sÄE±�¹�³�¼0¼g±�ÃSµT¼g±�Á�¯L¯�»
Ç)��µ"Æ|³E¹�µ	�
µTÆT´�±gÝ6µT¼g·�³6­�­�®s¯S°�±�²X³S´�µ � � Ù6·
¸�×�Ù�¸�´�±z´8×�´�±�¹�Ä 
 º�´�Á�µ"­�®�±z¯�®w²lµ|³E¹Oº�ÕA¯�® �!�º

� � � �� � �
��
&�� � � & Þ � Þ � �& à�à � ÜwÞ8- � 
 I 
 & I � �& à|Þ ��� ÜwÞ8- � 
 I 
 & I�� �& à�à �� >

�

I
Þ$* � à

Ù�µTÆ|³E×�¸�µ"´�Á�µ"Ù�±�¹�¯L²¿±�³�¼ ½i´s·�­�µXÝS³6®s±�³6¹�ÆTµN±�¹]Þ$*�*6à�±g¸w®s¯�×�ÄLÁ�¼g·�ÆT¯L¹�¸�´�³6¹E´~¯SÝ6µ|®*³lØ*±g»�µl®�³6¹�Ä6µ1¯SÕvÝ�³S¼�×�µT¸;¯SÕ !�Ç

¾�Á�µ�³6­�­�®�¯�°�±�²X³S´�µ;²X³6®�Ä6±�¹�³S¼¤­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®�»�±g¸�´�®�±�Ù�×�´�±z¯�¹�Õ�¯L®�!NÆ|³6¹�¹�¯SØ Ù�µ;µT° ­�®�µT¸�¸�µT»�³S¸*­�®s¯L­�¯�®s´�±g¯L¹�³S¼O´�¯
³X­�®s¯�»�×�ÆT´*¯SÕv´sØ~¯¿¹�¯�®�²X³S¼O»�µ|¹�¸�±g´�±gµT¸|º

� Þ8! � � à� �
*Þ8! � 
 I�� � à�
*Þ8! � �!
I
� � à � Þ$* � à

* L



¾*Á�µ"­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®1²lµ|³6¹Oº 
 � º�³6¹�»á­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®~Ý�³E®s±�³6¹�ÆTµ6º
�
� � º�Æ|³6¹ ´�Á�µ|®sµ8Õ�¯L®sµ;Ù�µ"µT°�­�®sµT¸�¸�µT»_³S¸

�
� � 3 � �

�
� �

�� � � >
�

Þ$* � à


 � 3
�
� � � 
� � � �!� � "

3 
 �
� ��� �

� �
�
� � � ��� � Þ �! � 
 à � Þ$* O à

Â*³S´8Á�µ|®v´�Á�³6¹¿Æ|³S¼gÆ|×�¼�³�´�µ �!Ò»�±�®sµTÆT´�¼g·/×�¸�±�¹�ÄX³6¹N±g´�µ|®�³S´�±gÝ6µ;¹�×�²lµ|®s±gÆ|³S¼¤­�®�¯LÆTµT»�×�®sµ6º�Ø~µw×�¸�µ1³1¼z±�¹�µ|³6®ÔÆT¼z¯E¸�µT»�½�ÕA¯�®�²
³6­�­�®s¯S°�±�²X³S´�±g¯L¹�´�¯áÞ �! � 
 àTÇ�ß;µ %¤¹�µ

� Þ8!Sà�3
��
&�� � � @�/ � � � Þ � �& à

� � �
� >
	 9�� 
@ A 9 ;�>��'@ A?CHE�F F � Þ$* L à

�¤®�¯L² Þ$* � àTº�Ø~µ"¹�¯SØ Á�³bÝ6µ1´�Á�³S´
� Þ �!Sà�3

��
&�� � � @�/!� ��� Þ � �& à�-'&�/ � Þ$* � à

¬�¾0³b·�¼z¯�®~¸�µ|®s±gµT¸1µT° ­�³6¹�¸�±z¯�¹�¯SÕ � Þ8!Sà*³E®s¯L×�¹�» 
 ·�±gµT¼z»�¸

� Þ �!�à�� � Þ 
 à���Þ �! � 
 à � � Þ 
 à Þ$* � à

ØwÁ�µ|®sµ
� � Þ 
 à 3 �

��
&�� � � @�/ � � Þ � Þ � �& à�à � Ü1Þ8- � 
 I 
 & I�� �& à|Þ ��� Ü1Þ8- � 
 I 
 & I � �& à�à � Þ ��� à

Å�×�Ù�¸�´�±g´�×�´�±�¹�Ä�´8Á�µ�¼g±�¹�µ|³6®;³6­�­�®�¯�°�±�²X³S´�±g¯L¹ ±�²X­�¼g±zµT»4ÙE·�Þ$* � à�Õ�¯L®"Þ �! � 
 àTº�µ�� ×�³�´�±g¯L¹4Þ$* O à~Æ|³E¹�Ù�µX®sµTØ1®s±g´�´�µ|¹
³S¸


 � � 
 �
� ��� �

� �
�
� � � ��� � � � Þ �!Sà � � Þ 
 à

� �iÞ 
 à "
3 
 � �

� �
�
� � � ��� � � � Þ �!Sà � � Þ 
 à�� Þ � � à

3 
 � �
� �
�
� � � ��� �

��
&�� � � @�/ � ��� Þ � �& à|Þ - &�/ � Ü1Þ8- � 
 I 
 & I�� �& à�à � Þ � *6à

¾*Á�µNµ�� ×�³S¼g±g´s·�±�¹�Þ � � àvÕ�¯6¼g¼g¯SØ*¸�³�¸ � ��Þ � � � � Þ 
 à�à�3 � Ç�¾�Á�µ"¼�³S¸�´*µ���×�³S¼g±g´s·�±�¹�Þ � *6à�±z¸�Ú�×�¸�´�±�%�µT»_ÙE·�µT° ­�³E¹�»�±�¹�Ä
´�Á�µlµT°�­�®sµT¸�¸�±g¯L¹�¸ÒÕA¯L® � Þ �!�à;³E¹�» � Þ 
 àTÇ"¾*Á�µX­�¯6¸�´�µ|®s±g¯L®;²¿µ|³6¹�³6¹�»�Ý�³6®s±�³6¹�ÆTµ6ºO´8Á�µ|®sµ8ÕA¯�®sµ6ºOÆ|³6¹áÙ�µXÆT¯�²X­�×�´�µT»
×�¸�±�¹�Ä�ÆT¼z¯E¸�µT»�Õ�¯L®�²�µ���×�³S´�±g¯L¹�¸1Ä6±gÝ6µ|¹�±�¹�Þ * � à~³6¹�»�Þ � *EàTÇ

* �



� 
 � 
vÌ�
~Ê"Ð 
 �

¬1±z´�Æ Á�±g¸�¯L¹Oº P�Ç�º�³6¹�»_¶�µTÄ6Ä�º�À;Ç�¶1Ç0Þ �
� LMO à~Å�´�³S´�±g¸�´�±zÆ|³�¼
»�±�³SÄL¹�¯6¸�±g¸1ØwÁ�µ|¹�Ù�³�¸�±gÆ"Æ|³S¸�µT¸1³6®sµ"¹�¯6´*ÆT¼�³S¸�¸�±�%�µT»�Ø*±g´�Á
ÆTµ|®�´�³S±�¹6´s·6Ç�� 	 ����� � �
	�� 
Eº��
	
º � � � *�Ç

¶�¯S·L¸|º�Â;Ç P�Ç�º�³6¹�»/ß"×�¹�¸8²l¯L®sµ6º�,�ÇLÂÒÇGÞ �
���ML à�ß;±�³SÄ�¹�¯6¸�´�±gÆw³6¹�»�¸�³6²#­�¼z±�¹�Ä/²¿¯L»�µT¼g¸~±�¹X¸�Æ|®�µTµ|¹�±�¹�Ä�Ç�� 	������ � � 	
� 
6º
��� º � O���� �ML � Ç

¶~®�³S»�¼gµT·�Â;ÇO¬lÇ�Þ �
����� à*Óv³S±�®sµT»áÆT¯L²X­�³6®�±z¸�¯L¹�¸
.;Å�¯L²lµXÙ�³S¸�±gÆ/­�®�¯LÆTµT»�×�®sµT¸l³6¹�»áµT° ³E²X­�¼gµT¸|Ç ,i¹�� 
������ � ��� ���

� � 
�� 	�� � 	���� � ºLµT»�¸bÇ�Ó�Ç�Â;Ç�N1±�®�¸�Á�¹�³SÚ�³6Á�³6¹�»áÓ0Ç NlÇOÅ�µ|¹Oº�¬;²l¸�´�µ|®s»�³E²�.vÜv¼g¸�µTÝ�±zµ|®Bº¤­�­OÇ�* ����� � * O Ç

¶~®�³S»�¼gµT·_ÂÒÇO¬�Ç�ºO³6¹�»�¾£µ|®�®s·6º ( ÇOÜ*ÇvÞ �
� � *6à*¾*Á�µlÂ*³6¹�Ã ¬�¹�³S¼g·�¸�±g¸"¯SÕ&,{¹�ÆT¯L²X­�¼gµT´�µ/¶�¼g¯�Æ Ã ß;µT¸�±gÄL¹�¸|Ç � Ç;¾*Á�µ
(áµT´�Á�¯�»�¯SÕ�Óv³S±�®sµT»�À~¯L²#­�³6®s±g¸�¯L¹�¸|Ç�� 	������ � � 	
� 
6º�	
�
º � * � � � � Ç

ß"³bÝL±g»
º��NÇ�¬lÇ0Þ �
� ��� à �"!��
��� ��! �#� �$� � 
�	����%�&�
��� � 
�� 	
� ���'�"Þ$*6¹�»�µT»
Ç�àTº +O¯L¹�»�¯L¹ .~À*Á�³6­�²X³E¹�³6¹�»��w³�¼z¼�Ç

ß"³bÝL±g»�¸�¯�¹Oº0Â;Ç�Â;Ç�Þ ���ML�� à �;¹�Üv°�´�µ|¹�»�±�¹�Äá´�Á�µ/¶~®�³S»�¼gµT·E½�¾
µ|®�®s·�(_¯�»�µT¼�´�¯�¬wÆTÆT¯L²#²l¯L»�³�´�µ/¾~±gµT¸"±�¹]Óv³S±�®sµT»
ÀÔ¯L²X­�³6®s±g¸�¯�¹/Ü ° ­�µ|®s±�²lµ|¹6´�¸|Ç�( �*) � � � � 
�� 	
� � �+),�-� � º'��.
º � �SL�� * � Ç

ß"³bÝL±g»�¸�¯�¹Oº¤Â;Ç
ÂÒÇ
³6¹�»_¶�µ|³bÝ6µ|®TºOÂ;Ç�P�Ç�Þ ���MLML à��;¹áÜv°�´�µ|¹�»�±�¹�Ä�´�Á�µl¶~®�³S»�¼gµT·6½�¾£µ|®�®s·�(á¯�»�µT¼0´�¯�,i¹�ÆT¯�®�­�¯L®�³S´�µ
�Ö±g´�Á�±�¹E½�Óv³S±�® �;®s»�µ|®*Ü �
µTÆT´�¸bÇ/� 	 ����� � �
	����Tº'	�	
º O������:L � *�Ç

Üv¼g¯�º�¬�Ç�Ü�Ç0Þ �
� L�� à �"!�� � 
�� 	��10 �$� ��!��2�%� � � 
435���6� � 
5� � 
���� � ������� � ��º��*µTØ �v¯�®�Ã�. ¬�®sÆT¯�Ó�×�Ù�¼g±g¸�Á�±�¹�Ä�Ç

�¤³EÁ�®�²lµT±�®Tº +vÇ0³E¹�»�¾0×�´ �6º 
 Ç~Þ �
��� � à*ß;·�¹�³6²l±gÆX¸�´�¯LÆTÁ�³S¸�´�±zÆ�²l¯L»�µT¼g¸NÕ�¯L®;´�±�²lµ8½i»�µ|­�µ|¹�»�µ|¹6´#¯L®s»�µ|®sµT»�­�³�±�®�µT»
ÆT¯�²X­�³6®s±g¸�¯L¹�¸�·L¸�´�µ|²l¸|Ç�( �*) � � � � 
�� 	�� � ��)7�-� ��º'8��£º ��� � ��� ������� Ç


 ¼g±gÆTÃL²X³E¹Oº�( ÇSÜ*Ç�Þ �
����� à:9 
�	��;�-� � ��� � 
 �
	�� ��� � �#�4� �<�+= 	 ��! � 	 ����>�? 
��-3 	��10 � 
�� 
���� �@� �A�TÇ Ó�Á�ß4ß;±g¸�¸�µ|®s´�³�´�±g¯L¹Oº

* �



�1³6®sÝS³6®s»�!1¹�±gÝ6µ|®s¸�±g´s·/ß;µ|­�³E®s´�²lµ|¹E´*¯SÕ Å�´8³S´�±g¸�´�±gÆT¸|ºOÀ*³6²lÙ�®s±g»�Ä6µ6º !1Å�¬�Ç

��µ|¹�µ|®s·6ºvÂ;Ç�P�Ç�Þ �
��� *6à�¬;¹�µT°�´�µ|¹�¸�±g¯L¹�´�¯�´�Á�µX¾*Á�×�®s¸�´�¯L¹�µ8½ (á¯6¸�´�µT¼g¼gµ|®"²l¯�»�µT¼vÕ�¯L®1ÆTÁ�µT¸�¸|Ç � !�� � � 
�� 	
� � 	�� 	 
���º
� � º � ����� �MO L Ç

P6¯�µ6º �NÇvÞ �
����� à�Ü °L´�µ|¹�»�µT» !�¸�µN¯SÕ�Óv³S±�®sµT»_ÀÔ¯L²X­�³6®s±g¸�¯�¹�(á¯L»�µT¼g¸|º�Ø*±g´�ÁÛ¬;­�­�¼z±gÆ|³S´�±z¯�¹á´�¯/À*Á�µT¸�¸�Â*³E¹�Ã6±�¹�Ä6¸|Ç
) ��� � � � � 
�� 	�� � ��º�	
�
º � ��� ��� Ç

N1µTµ|¹�µ6ºvÂ;Ç0³E¹�»_ß;±gÝ�±�¹�¸�Ã6·6º��NÇ�Þ ������� à���
 �
� 	 � �6� ��� ��!���� 	��
��� )�� 	��2� � � ���
��!��&� 	 � ��� ��� 0�� � 	 	4� ��� ��!��

�2!����-� � � 
����6Ç ��¶~®s±gÄLÁ6´�¯L¹�Þ�Ü�¹�Ä6¼�³6¹�»�à�. �1³6®s»�±�¹�Ä6µ"Å�±�²X­�¯6¼gµ6Ç

+
³6×�»�µ|®Bº ,�Ç P�Ç
Þ �
�ML�� à�À~¯L²#­�×�´�³S´�±g¯L¹�³S¼�­�®�¯LÙ�¼gµ|²l¸*±�¹�­�®sµT»�±gÆT´�±gÝ6µ;»�±�³SÄL¹�¯6¸�±z¸bÇ�Ó�®s¯LÆTµTµT»�±�¹�Ä6¸�¯SÕ0À � (�Ó�Å�¾£¬�¾;º
¾�Á�±�®�»�Å�· ²X­�¯6¸�±�×�² ¯L¹�À~¯�²X­�×�´�³S´�±g¯L¹�³�¼GÅ�´8³S´�±g¸�´�±gÆT¸|º +GµT±z»�µ|¹Oº ��µT´�Á�µ|®s¼�³6¹�»�¸bº �
� O�� �
� *�Ç

��µT¼z»�µ|®Bº�P�Ç
¬lÇ
³6¹�» (áµ|³S»
º0ÂÒÇ�Þ �
�MO�� à*¬ ¸�±�²X­�¼gµT°�²lµT´8Á�¯L»áÕ�¯L®�Õi×�¹�ÆT´�±g¯L¹]²l±�¹�±�²¿± �|³�´�±g¯L¹OÇ � !���� ��� � 	��@� �
( ��	 � � 
��gº � º ��� ��� � �
� Ç

Â*³S¯�º Ó�Ç �lÇ ³E¹�» N;×�­�­�µ|®Tº +vÇ +vÇ
Þ �
� OML à�¾Ô±zµT¸~±�¹�Óv³S±�®sµT»�½�À~¯�²X­�³6®s±g¸�¯L¹�Ü ° ­�µ|®s±�²lµ|¹E´�¸
.v¬ 
 µ|¹�µ|®�³S¼g±��|³S´�±g¯L¹�¯SÕ
´8Á�µ"¶�®�³S»�¼gµT·6½�¾£µ|®�®s·�(á¯�»�µT¼AÇ ( �*) � � � � 
�� 	
� � �/),�%� ��º��
	£º �
��� � * ��� Ç

Å�²l±g´�ÁOºS¬lÇ
�*Ç ( Çb³6¹�» 
 µT¼�Õ¢³E¹�»
ºS¬�ÇSÜ*ÇLÞ �
��� *6àO¶~³b·6µT¸�±�³6¹N¸�´�³�´�±g¸�´�±gÆT¸0Ø�±z´8Á�¯L×�´0´�µ|³6®s¸
.O¬4¸�³E²X­�¼g±�¹�Ä�½�®sµT¸�³6²X­�¼g±�¹�Ä
­�µ|®s¸�­�µTÆT´�±gÝ6µ6º�) � � � � 
�� 	�� � � º � �
º ��� � ��� Ç

���


