
�

ECE 353
Introduction to 
Microprocessor Systems

�������		
��


�����

������
�������������������������������
� ��������������������������
� �������������
� ��������������������������

�� ���!�"���
�
� #�� �����������������
� �� ������������
� �� ���������
� �� ��"��$����%�����
� &'���()*�#�� 

&'���()*�+�����'�����

������

������#���������
� �����������������

� �,�������������
� �$���-�������������.�//�0

�  ��������������������������

� &'���()*���������
� �//� 1

�������������
� &'���()*�����������
����

� � 
� 1

&'���()*
���-���



)

2����
�$��������������������������	������$��
�����������������������������	��
��$��$�
�������������������!�"�!���������3
 ����������4��$����������������$�����!��
�������������������$������������$����$��
�����"�����������������!��������$��
�����������������������������!��
2�����#���������
� 2�������������������������
� 5$�����
���� &'���()*

���-���

���������������5����������
�����������������������������������������
	�����������"�	�����������"��	������
�������
� �����-��
� +����-���
� #����$��

�$�"����������������������
!����	���$���
��������
� �&67(�

&'���()*
���-���

+�����5"���
�+��� ��������
&������

� 8��������������	��
���8

'���
� +������������

�������
� �25�����2'�9 �������	��
���8

� ��������������������������������������

� �
5�����
2�9 �������	��
���8
� ���������������������������������������

� �
&�������2�&':�9 �����������8
� 8����!"��,�������������������������$��������������! ������

��
�����������	���"��

�� ������+�����
�� ���!�"���
���������$����8�������������
���$��$���������������

+�����#�� �������;����
����
� ���	�����!���������������������
� �����������������������������$�����
� ����������$��������������������$�����

�������������� 8��������������� 
���	�����!�����3�
�������,�������
� ��������������������������,������

&'���()*
���-���



<

 ��������������=�����������"
��������!�>

? &��������
? &�������
? &�������������������$��&)'

�	��2�5�	������������������$��
�� 5�����������!��$��$�.�		04�
�����$��1� 5�����������!������
.�		03���$���
����������������
�������3�

�$��������>�@�������������
���A
��
���	��
�����2��$�������
���	������3

 ��������������=�����������"
�$�����������!�>
? #�������
? #��������
? �����$����������
? �����$�����������


��$�����$��
��
�����
��"�
�������������$�

����
�,��� ����
�����������$����
����������
	�����������"3

�5���� ������
�����
�5�����������������.�5�0����������
����������!���������������������

5�
����!"�������������������!��
������������	��
B
�  �����!�		���
�  ��������������

5�
����!"��������������������!��
������������	��
����������������

m����
����!����� �'������
��
���,��� ����������"������"���;�����
����
���$���������������	���������������������
m����
����!����� ���������$�����$����������"�
������!������������$��������������	

� �����	����������������!���������!�"���
����!������$ �

��"�
��������������!����

� 1�����������������������������������
� �,�
���

'�����������������
� &��������%��������
�������

���"��������������	����

�����
���,��� ���������.������������4�/�'�4������
������4����30

� #�������
����
� �,�
��� 9 �����$���'CC�7(8�/�'�����������



C

�� �&�������'�������
�� �����������������������
������$��
������� ����������	��$���� �������
� ����������� 
� ��
��"-
�������� 

��������3�������������
� 5�
�������������������������������
��

	�������D

�,$������������������������
������������������������

�������������� 
��������������3��������������������	���
� �� ��"��$����%�����

����������,�
���
�������
�  ���$���
� =���������
��$����
� 
���������
� ��
�����

5�	�������,������

&'���()*�
#�� ������

�$��&'���()*�$���C(�
�����������%������E�
�������$�������!�������
�����������#�� 

� &��������$����
��������
	���������������������
!������!������!����������
#�� 

� �$�����	����������
������������������$����$�
�$��#�,� 1 ��23

&'���()*�#�� ���2�
#�,� 1

� '����
�����$��$��	���
���A��	�������������������

� �$�������$�����	����������
����
����������������$��
��������������

�����()*3���



E

&'���()*�#�� ���2� .����0
#�,�&2

� ��� �
�����

� ����������$��$�����������$��
�������������-������������3

'������������"����������)�
����C

�����()*3���

&'���()*�#�� ���2� .����0
#�,'&�

� ���������$���������������

� 5����$��������������
� 2�����$�����������
� 2�����$��������������$��������

����������������

&'���()*�#�� ���2� .����0
#�,5��

� 
����������������$��������������

� (��$��������		���

&'���()*�#�� ���2� .����0
#�,�/2

� 
������������������$��������������

� (��$��������		���



*


��������8�
��
������FC������!���������=����"4�
����$�)� �$


$���5$�������!��2������G
� &'8��E�-E<�����//������������������
� &'8��*(-*)����#�� 
� &'8��7C-7E����������5����"���;����
����
� &'8����-7(������
��������
���$�'��
� &'8��E<-*(�.�������������	��$����
����0

&'���()*�������#���������

&'���()*��//� 1 &'���()*� ��������������



�

&'���()*�� 
� 1
&'���()*�=����������+�����'�����


�&67(�
�C��EC(�EC�



7

�C��E�< �C��E�C

&'�7*E
#�������'����������������

control registers

TIMING AND
CONTROL

I/O
DEVICE

A(n-1):0

D7:0

/CS

/WE

/OE

data registers

status registersCPU

CLOCK

address

data

/RD

/WR

chip select
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INPUT
DEVICE

Q1

Q2

Q3

Q4

D1

D2

D3

D4

74HC574

CLK <

OC

Q5

Q6

Q7

Q8

D5

D6

D7

D8

A14
A15
A16

VCC

A0

A1

A2

Y0

Y1

Y2

Y3

74HC138

E1

E2

E3

Y4

Y5

Y6

Y7

/RD

D7
Q D

CLK <

PR

CL

74HC74
74HC125

vcc

/MS0
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