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ECE 353
Introduction to 
Microprocessor Systems

�������		
��


�����

������
��������
����������
��������������������������
� ��
���

� ��������

� 
�������
� ���� ��
�

� !"#�$%&'���
���

� �#��� (�����
��#�������)�
�*

��������
����������
������	�
�������������������

� "�	��������

� ������	�
�����

"��������
������
� "��+������������������
� �����+������������������

��
����������
� ,������

� �#�����
� ��������+���������

� �-�������

��
��������������
��
��.��#�����
��#����#������
� /����������������(���������	����	��0#�����.�

�#��������
� ��#����-��������+����1�
���#����#����(����
� /�������������#���������1����������������#���

2#�����������
�������������
� 2�����	��� �#��������
��
� �����������
����������
����
� ������������������������������
� !����������#�������������



&

���� ��
���������)����*
���� ���+����
�������������������
��(����
�����#�����
����	��
�����

� !����#�����
�����������������������
����
��������.��������
�

� ������������������	��
����������������������������� �������������
��������(����������������������������� #����(���
�#����

� /�����������������������#���
� 3	���������������
�����
�#����	��!��4 �������������

�����(���(��������������������������	��#�������)253 6*�
������������������(������ +�������7

"������6�
�����#�����"6�8$9


����������
���

����������
��������#��������#������
�����
������������� #���#�������	�(����
������������	��	���#�����������(����
� 3	��������#�������
����������������������:�

�#���+���������#���7

����������������#�#�����������������
����
������
�����

���������#��#���������#�����������������
��:������������
������� ������#���);�5*

��-�
��!<'8&8.�!<'8&=

!"#�$%&'���
���
��
��%

� !������������������
��1����������������#�����������
��36���
��

� �' ������#����1�	��� �#������������������������
� ��:������������(�������������
� /���������������#������.���!"�����+��������������

� ����

!"#�$%&'���
���
��
���

� /������ �#��������
��
� 8& ������#����
� �#���������������#�����(����

���������
� ����#�����������
� 2����������>�>6�	��
���



8

!"#�$%&'���
���
��
��&

� 
��� #����
��
� 8& ������#����
� �����#�����8&��?�������
� 2����������>�>6�	��
��

!"#�$%&'���
���
��
��8

� 
������������������ 
�#��������
��

� �' ������#����
� 8&��?���������#���
� 
����������
������������

���(�����������8���5����
� ��0#��������#�� �����
�

��0#�����������#���������

���

�
�������������
!��������#��� (�����
��#���������������������������
�������#����(�+��(������#����������������
����������

� �
������(��#����������������� �+��������(��� ����+�����
����������(����#���������������+��������#���������� ��

����!"#�$%&'������������+������������8 ������
�
�������������������������
������������

�
��+����#��	#�����
����!���

��(��������������� )"�&"�1�5�+������1@*

��������A��"!��
�������������



=


��������:�
��
�(����B=�����#��C�����1�������&$ �� 1�&%%D
��������	�����-��(���

� ��-������$791�D
� !":��D �%�)�-���������
������
����*

� !":��88 8'�)��
����3�����?�����*
� !":��== =$�)C�����E�6�!�*

� !":���% �8�)�-���������
����5����	���*

��������
������������-�
���
5����	��������878,� m���������� �����
������������	����������#���������&79,1�
#�����5 &����������7

� 5
� �

� C
&=

&%

878,

F�"
����� ��

6"!

6��

&79, &79,

5&����������"����� � 
�����������G

5����	�����-�
���

�������#���5�����
���#��#�� ��G

H 
�����������������
���
�������
����878,G

H 
�������������+��#�����#���5�������
H 53� ., 3� ���#�������������
H 6�����������#�������������

H !
�5�������������3I�(����, 5� ., 3�
��
�������������������5�������)(����6"!����
������#�G*

��������� �� ����������������



9

��
��%�����
�%�"�4 �������#�����+��#�
�%,!��4 �������#�����+��#�
�%���5�4 ��������
���������#��
�%�3;� ���	��#������

"6�8$9
���

�!<'8&8 �
��"!�
:����
�����������#��#�����+��
��C���
�+���
�����	�!����
�������

( )� ¥
++=

1
)*2sin()*2cos( nftbnftaVV nnavgout pp

VOUTVPWM

VOUT

VPWM

VAVERAGE


